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[MPUPOJTHO-MATEMATHYKHA ®AKYJITET
VHUBEP3UTET Y IMPULLITUHU CA TIPUBPEMEHNM
CEJUIUITEM Y KOCOBCKOJ MUTPOBHULIU

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ha cemuuuu HacrasHo-nayusor Beha  IlpupomHo-mMaTeMaTMukor — QakyniTeta,
Vuupepsutera y [IpUINTHHY, ca MPUBPEMEHHM CEULITEM Y KocoBckoj MUTpOBHLM, OAPIKAHO)
20.05.2024. rogune, oanaykom Opoj 284/1, uMeHOBaHU Cy 4J1aHOBH Komucwuje 3a oLeHy Hay4HO-
MCTPKMUBAYKOT paja M OLEHY UCIYEHOCTH yCJI0Ba 3a u36op y 3pae HAYUHHU CABETHUK
kanmuaata ap Cysame Camapxkuja-JoBanoBuh, penoBHOT npodecopa  Ilpupoano-
MateMaTHUKor (akyirera YHUBep3uTeTa y [IpHIITHHY Ca MPUBPEMEHUM CEAULITEM Y KocoBckoj
Murtposuy y ciaeaehem cacrtaBy:

1. JIp Munena Mapunosuh-Llnnnosuh, Hay4HH CaBETHHUK, HMHCTUTYT 3a HyKJI€apHe Hayke
,Bunua* - MHCTUTYT O HaUMOHAIHOT 3Hauyaja 3a PemyGnuky CpOujy, YHUBEP3UTET Y
Beorpany, npeaceannk Komucuje;

2. JIp Becna Makcumosuh, HayyHH caBeTHUK, MIHCTUTYT 3a HyK/I€apHe Hayke ,,BuHuUa® -
VIHCTHTYT Ol HALMOHANHOT 3Hauaja 3a PenyGmuky CpOujy, YHUBEpP3UTET y beorpany,
yiaan Komucuje n

3. Jlp bBpanka [Ilerkoeuh, penosuu npodecop, IIpupoaHO-MaTeMaTHYKu ¢axynarer,
VuusepauteT y [IpyIITHHY Ca IPUBPEMECHUM CEULITEM Y Kocosckoj MUTpOBMLIM, YIaH
Komucnje

Ha ocHOBY mpersiefia TPHJIOKEHOT Marepujaia, pelieBaHTHUX HWHICKCHUX 6aza, yBuza
W aHaNM3e HAYYHO-MCTPAKMBAUKE AKTMBHOCTH KAaHIMJATa, a y CKiIady ca 3aKOHOM O Hayuu H
uctpaxupamwuma (Ci. rnacauk PC, 6p. 49/19) u IIpaBUNHHKOM O CTHL@IbY HCTPAKMBAIKHX 1
nayynux ssama (Cn. rmacuuk PC, Gpoj 159/2020), Komucuja nogHocH HactaBHO-Hay4HOM
sehy cnenehu

M3BELIITAJ
1. BUOTPA®CKH IIOJAIIA

Jlp Cysana Camapsxuja-Joanosuh je pohena 24.09.1964. ronune, Viata je u Majka je
nBoje neue. OCHOBHY W cpefiiby WKoNy 3aBpmna je y Humy. Ha HactaBHO-HayuHy IpyIy 3a
xemujy, @usozodckor pakynrera (cana [IpupoaHO-MaTeMATHIKK ¢akyntet) y Huy ynucana ce
wkoscke 1983/84. romune, a quniomupana 1988, roaune. [locieuniomMcke cTyAuje ynucana je
Ha OpraHcko-Guoxemujckom cMepy HactaBHo-HayuHe rpyne 3a XeMujy ®unozodcekor daxkynrera
y Humy, wikoncke 1989/90. ronuue. Marucrapeky Te3y 1noJ| Ha3uBOM: “YTuuaj akTHBHUX Oennx
MyHHIa HA KMHETHKY MpoLeca ByJIKaHU3aLmje 1 QU3MIKO-MEXaHUUKa CBOjCTBA €/1aCTOMEPHHX
BysKauusara” oxOpanuna je 1992. ronuue, Ha dunozodekom pakyntety y Humy. Jlokropeky




aucepraiyjy noja HazuBoM: “Exeprercku edexkTu mpoMeHa cacTaBa MOJMMEPHUX cMella Ha 0a3u
ETWJICH-TIPONUJICH-IUCH KaydyKa M aKpWJIOHUTPWI-OyTanueH kaydyka’ opoOpanuia je 2003.
roaune, Ha [Ipupoano-marematuukoM ¢akynrery YHuepsurera y [IpuimTuau ca npuBpeMeHIM
cemumteM y Kocockoj Mutposuiu (Ilpuitor Iuniaoma_Cy3ana Camap:kuja-JopanoBuh).

Ha [IM®-y y [lpumrtuan, vHa Onceky 3a xemujy paau on 1993. romune, Hajnpe Kao
acuCTeHT Jia Ou 3a orieHTa Omra nzadpana 2005. roguHe 3a mpeaMeT TeopHjcka opraHcKa XeMuja
ca crepeoxemujom, [IM®P-a VYuuBepsurera y [IpumTuHM ca TpPUBPEMEHUM CEAMILITEM Y
KocoBckoj Mutposunu. 3a BanpenHor npodecopa nzadbpana je 2010. ronuHe 3a yKy HaydHy
obnact Oprancka xemHja, a 3a peAoBHOTr mpodecopa uzadbpana je 2015. rogune 3a UCTY YKy
HayyHy oOmact (Omiayka o cTHHamy 3Bamba peaoBHu mnpogecop Cyszana Camapikuja-
JoBanosuh).

Ha ocnoBaum akanemckum crynujama (OAC) Xemuja np Cyzana Camapikuja-JoBanoBuh
TpeHyTHO npeaaje ciaenehe npeamere: OcHOBU opraHcke xemuje, Oprancka crepeoxemuja (JIpxu
u BexxOe) u Ilomumepu. Ha macrep akagemckum cryaujama (MAC) Xemuja npenaje Xemujy
MakpomoJieKya (Ip>ku u BexOe) a Ha JokTopckuMm akameMckum cryamjama (JAC) Xemwmja
npenaje  Crepeoxemujy, CuHTE3y M Kapaktepuzanujy mnonuMepa u [lomumepe u aHATUTHKY
*kuBoTHe cpenuHe (Ipmwimor 1 y Ocrana gokymenTa on 3Haudaja_Cy3ana Camapikuja-
JoBanosuh).

VY mperxomHOM mepuony je Ouia aHrakoBaHa Ha JiBa MPOjeKTa Koje je (UHAHCHUPAIIO
MuHUCTAapCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja:

1. (2006-2010) ,,Pa3Boj HOBUX aHAIMTUYKUX METOJA U HbUXOBA IPUMEHA 3a oJpehuBama
caJpkaja TEIIKUX METalla y y30pIMMa )KUBOTHE cpenrHe’ eBuaeHImonn 6poj 142079,
pykoBonunan mnpojekra mpod. ap Panko Cumonosuh, I[IM® y KocoBckoj
Murposunu.

2. (2011-2019) ,BumeckanHo CTPYKTypUpame MOJIMMEPHUX HAHOKOMIIO3UTA M
(GyHKIIMOHATHUX MaTepHujajia IPUMEHOM pa3IMuYUTHX HpeKypcopa’ eBUICHIIMOHU
Opoj 45022, pykoBoammaln mpojexta npod. ap JapocnmaBa Bbyauncku-Cumennuh,
Texnonomku ¢akynrer y HoBom Cany (Ilpuior PykoBoheme moTnpojeKTHHUM H
npojexktHum 3aganuma_Cy3zana Camap:kuja-JoBanoBuh).

TpeHyTHO je aHTa)KOBaHAa Ha MHTEPHOM IpojekTy mpu LleHTpy 3a Hay4yHa UCTpakKUBamba
u npojexte Ilpuponno-maremaTnukor ¢akynrera, YHusepsutera y [lpumtunu ca npuBpeMeHUM
cequmrem y  KocoBckoj MutpoBunn, WJ-2301 mox HacnoBom |, JIlpumeHa HOBUX
(GyHKIIMOHATHUX MUKPO- M HAHOMAaTepHjaja‘, pykoBoamiall mpojexra mpod. np bpanka [letkoBuh
(ITpunor PykoBohewe mornmpojekTHMM H npojekTHuM 3aganuma_Cysana Camapxkuja-
JoBanoBuh).

Hp Cysana Camapxwuja-JoBanoBuh je Ouna peueHzeHT 5 mnomohnux ynOenuka (4
npaktukyma u 1 36upka 3amaraka) (IIpmiaor 2 y Ocrana nokymenTa o 3Hauaja_Cy3aHa
Camapxuja-JoBanosuh):

1. Ilpaktukyma u3 Oprancke xemuje ayropa ap Cmuspke MunocasseBuh u mp [lanujene

Wnuh koju je npuxsahen u ogo0peH 3a mramname oanykoM HacraBHo-HayuHor Beha



daxynrera Texuuukux Hayka y KocoBckoj MurtpoBunm moa Opojem 228/3-5 on

9.3.2011. (ISBN 978-86-80893-33-4)

2. IlpakTnkyMa u3 XxeMuje MPUPOIHUX MPOHM3BOAA U Onoxemwmje ayropa ap Hosuie
Puctuha u np MBana Ianuha xoju je npuxBaheH u og00peH 3a mTaMname O4TyKOM
HacraBHo-nayunor Beha [IM®-a y KocoBckoj Mutposuiu noa 6pojem 77/3 on
29.5.2013.

3. 30wupke 3amataka u3 Oprancke xemuje ayropa ap bupane [exuh u np Bunocnasa
Hexuha, ogmyxkom HactaBro-Hayusnor Beha [IM®-a y KocoBckoj MutpoBuim ox
25.12.2014.

4. IlpakTnkymMa Tox Ha3WBOM ,MeTole 3a HWCIUTHBAKE CBOjCTaBa TMPEMa3HUX
cpeactaBa W mpeBiaka“ aytopa ap Mupjane JoBumumh u np MBana Puctmha,
onnykom HacrtaBHo-HayyHor Beha Texnomomkor Qakynrera YHUBEp3UTETa Y
HoBom Cany, ox 16.06.2017.

5. Ipaktukyma mon Ha3uBoM ,IlpakTukym u3 mnpeamera XeMuja CHHTETCKUX
nonuMepa‘““ ayropa ap Meana Puctuha u np Tamape Epruer, omnykom HacrtaBHo-
nayyHor Beha Texnomomkor dakynrera YuuBepzutera y Hoom Cany, ox
17.07.2020. roauHe Kaja je 0100peH 3a MTaMIame.

Takobhe je peuensupana u n18e Hayune MmoHorpaduje (Ilpuaor 3 y Ocrajna 1okyMeHTa 0]
3Hayaja_Cy3ana Camap:kuja-JoBanosuh):
1. ,,CtpykTypHpame NMOJUypeTaHCKUX MaTepujana“ ayropa Ap Meana Puctuha mo
omnyu HactaBHo-HayuHor Beha Texnonomikor ¢akynrera Hosu Cax mox 6pojem
020-2/53 01 10.10.2014.
2. ,,CTpykTypupame OHOpasrpaJMBHX MaTepujaja Ha OCHOBY MOJHM(JIaKTHIA)
aytopa np bpanke [Munuh u ap WBana Puctuha mo omrynu HacraBHO-HayuyHOT
Beha Texnonomkor ¢axynrera HoBu Can mog 6pojem 020-2/12-9 ox 12.02.2016.

buna je unan koMucHje 3a OlleHy MOJHETUX M3BEIITaja PEIIEH3NOHUX KOMHCH]ja 32 U300p
y 3Bama HacTaBHUKA U capagHuka [IM®d-a y [Ipumtian ca npuBpemeHuM ceauinreMm y KocoBckoj
Mutposunu o oyt HHB 6p. 281 ox 10.06.2013. u o omnyrn HHB 6p. 535 ox 26.10.2015.
(ITpnaor 4 y Ocrana nokymenrta o 3ua4aja_Cy3ana Camap:xuja-Josanosuh). /Ip Cy3ana
Camapixuja-JoBanoBuh je Ouia 4jiaH KOMHCH]a 3a TIPUjeM CTyJeHaTa Ha MacTep M JIOKTOPCKUM
ctyaujama y Bumie HaBpara (IIpuiior 5y Ocrana nokymenra o 3Hayaja_Cy3zana Camapikuja-
JoBanosuh).

Unan je Komucuje 3a ekBUBaJICHIIN]Y ¥ NTpU3HaBame ucnuta Ha Oncexy 3a Xemujy [IM®-
a Yuausep3uteta y [Ipumrunau ca npuBpemernm ceauinteM y KocoBckoj Mutposunu (Ilpustor 6
y Ocrana nokymenra oj 3nHa4aja_Cysana Camap:xkuja-JopaHnosuh)

Opnykom nupekTopa HanumonamHor Tena 3a akpenuTalWjy U IMpoBEpy KBajgWTeTa Y
BUCOKOM oOpa3oBamy akpenutanuoHor temna (HAT) ox 29.10.2020. ap Cysana Camapxuja-
JoBaHoBuh WMeHOBaHa je 3a 4WjiaHa PEIEH3CHTCKE KOMHCHjE 3a pPEIECH3HpAme 3aXTeBa 3a
akpenuranyjy OAC-Xemujcko MnxemepctBo 1 MAC-Xemujcko MHxkemepcTBo (ca 7 Moayna, Ha



CPIICKOM U €HIJIECKOM je3HKy) TeXHOIIOMKO-MeTanypIkor ¢pakyireTa YHuBep3uTeta y beorpamy
(ITpunjor 7 y Ocrana nokymenrta o 3uayaja_Cy3ana Camapxuja-JopanoBuh).

Takohe je peuenzent npu Hammonamnom AxpenutammoHom Tteny-HAT CpOuje u
Arennuje 3a KOHTposry U 06e30jeheme kBanurera Brucokor oopasoBama (AKOKBO) Lipue 'ope
(ITpunjor 8 y Ocrana noxkymenrta oa 3nayaja_Cy3ana Camapxuja-JopanoBuh).

buna je wnan Bume Komucuje 3a mucame u3Bemraja 3a u300p y HACTaBHUYKA 3Bamba
(ITpnyor 9 y Ocrana noxkymenrta oa 3nauaja_Cy3ana Camapxuja-JopanoBuh:
1. mp Cmusbku MunocassseBuh, Banp. npod. ®TH y Kocosckoj Mutposuru-n3oop
Y TIOHOBHHU H300D
np lopany IlerpoBuhy, pen. npod., [IM®-a Yuusep3urera y Humry
np bumwanu Jlexuh, Banp. npod. [IM® y [pumtunau
np Bunocnasy Jlexuhy, pea. npod. [IM® y Ilpumtunan

nohk W

np Hosurm Puctuhy pexn. npod. IIM® y [pumrtiam)

Aytop je tpu (3) yubenuka m jemHor (1) mpakTHKymMa KOjU C€ aKTHBHO KOPHUCTE Y
HACTaBHOM TIpoliecy: ,,Oprancka ctepeoxemuja‘, ,,Hayune nnpopmanuje y xemuju' u ,,Jlonumepu
U TIOJMMEPHU MaTepHjain’ ylOeHHK M MpakTHKYyM, 3a ucrommene npeamere Ha OAC Xewmwuje
(ITpuaor 10 y Ocrana noxkymenTa on 3nauyaja_Cysana Camap:kuja-JoBanoBuh). buna je
MEHTOP NprIHKoM u3paze 20 3aBpurHuX 1 9 MacTep pajioBa, a Takohe je yuecTBoBasia U 'y Behem
Opojy komucHja 3a ogOpany 3aBpuiHUX U 14 mactep pagoa kanauaara (IIpmaoer 1y Ocrana
noxkymenta oj 3naudaja_Cy3ana Camapxuja-JoBanoBuh). Takohe je ayrop jenne HayuHe
MoHorpadwuje: “HaHOKOMITO3MTH Ha OCHOBY pa3IMUYUTHX TIPEKypcopa Mpeka™ wu3gaBada:
Axkanemcka Mucao, Ilpupoano-marematuuku Qaxynrter y Ilpumrunn, KocoBcka Mutposuia
2013., ISBN - 978-86-7466-476-6, COBISS.SR-ID — 201383436 (Ilpmaor 11 y Ocrana
aoxkyMmeHTa oj 3Havyaja_Cy3ana Camap:xkuja-JopanoBuh)

Hp Cyzana Camapskuja-JoBanoBuh je Omna uian M36opaor u HactaBHo-Hay4yHOT Beha
[IM®-a y Ipumtunu ca npuBpemenuM ceauinteMm y KocoBckoj Mutposuim no omnyiiu HHB-a
op. 316/3 01 01.11.2012. u cana je unan je HHB-a [IM®-a Yausep3utera y [lpumtuau (IIpumaor
12 y Ocrana noxkymenrta o 3Hayaja_Cysana Camapxkuja-JoBanouh). Bume nyra je Guia
yraH CtpydHor Beha 3a mpupoAHO-MaTeMaTHUKe Hayke Ha YHuBep3utery y llpumrunum ca
npuBpemeHuM ceaummreM y KocoBckoj Mutposuiu o onnmynu Cenara YHusepsurera op. 14-2/39
on 27.03.2014. u ommyke Op. 15-2/265 on 12.11.2015 (IIpuaor 13 y Ocrana qoKymeHTa 0/
3Havaja_Cy3ana Camap:kuja-JoBanosuh). TpenyTHo je unan je CtpyuHor Beha 3a mpupoaHo-
MareMaTudyke Hayke YHuBep3uTeTa y l[lpumTuHu ca mpuBpeMeHUM cenuinteM y KocoBckoj
MutpoBunin  Ha ocHOBY omnyke Cenara VYumuBep3utera on 25.10.2021. roaune;
https://pr.ac.rs/univerzitet/organi/strucna-veca/  (Ilpmaor 13 'y Ocrtaja [p0KymMeHTa 0]

3Hayaja_Cy3zana Camap:kuja-JoBanoBuh)

Ip Cyzana Camapxwuja-JoBanoBuh je Omia wiaH akpeqUTallMOHE KOMUCH]E 3a TIPUIPEMY
nporpama, Ha cBa TpH HHBOA CTy1uja, Ha Oniceky 3a xemMujy 3a nukiryc akpeautanuje 2013. rogune
a Takole je Oua wiIaH akpeIUTalMOHE KOMUCH]E 3a IPUIPEeMy Iporpama, 3a JJOKTOPCKE CTyIHje



Xemuje Ha Opceky 3a XxeMujy 3a HOBH muKIyc akpenutanuje 2021. romune omrykom HHB-a op.
205 om 05.04.2021 (IMpuaor 14 y Ocrana apoxkymenta oja 3naudaja_Cy3zana Camapikuja-
JoBaHoBuh).

Onnykom aexana Op. 888 ox 15.12.2021. nocraBsbeHa je 3a pykosoauona JIAC Xemuja 3a
nepuon on 3 romune (Ipuior 15 y Ocrana poxkymenta oa 3nauaja_Cy3ana Camapikuja-
JoBanoBuh).

buna je unan Komucuje 3a nucame n3BenITaja 3a n300pe y Hay4yHa 3Bambha HAyYHH CABETHUK
3a ip ['opnany Mapkosuh, pememe 0 iMeHoBamy kKomucuje TexHomomkor ¢akynrera Hosu Can
VYuusepsurera y HoBom Cany ox 24.4.2015. 6p: 020-780/1 u Bumm HayyHH capaaHuk ap bpanku
[letkoBuh, pememe o wumeHoBamy Komucuje [IM®-a VYuusepsurera y Ilpumrunu ca
npuBpeMennM ceaumreM y Kocosckoj Murposuim ox 03.07.2019. 6p. 424/145) (Ilpuaor 16 y
Ocrana nokymenTa oj 3Hayaja_Cy3zana Camap:kuja-JoBanosuh)

Ip Cyzana Camapxuja-JoBanosuh je Takolje 1 MEHTOP CTYJEHTY JOKTOPCKHUX aKaJIEeMCKUX
crynuja Xemuja Mupjanu Puctuh 3a muceprammjy non HasuBoM: ,,CHHTE3a U KapaKTepH3aluja
KoMIiozuta Ha 6a3u ypea-dopmanaexunaux (UF) cmona™ m mpenyiokeHn MEHTOp CTYIEHTY
Crnasumm JoBanoBuhy 3a aucepTanujy 1mnoja Ha3uBoM: ,,HaHO-KoMIo3uT Ha 60a3u TpH mpeKypcopa
mpexke: NR, BR u SBR kayuyka“ (PykoBohewse HU npojextuma niam Mmentopcrso_Cy3aHa
Camap:xuja-JoBanouh). Ilopen Tora, Omna je uman Komwmcuje 3a ombpaHy IOKTOpCKe
mucepranmje Mp Brmamana Bypwha monm nasmBom: “EdexaT aHTHOKCHIAHTHHX BHUTAMWHA Ha
aKTUBHOCT TEpOKcHAa3e peHa”, koja je omOpamena 19.11.2014. na IIM®-y y KocoBckoj
MuTtposuum (IIpuitor 17 y Ocrana nokymenta o 3nayaja_Cy3ana Camap:xuja-JoanoBuh).

buna je unan ypehuBaukor omdopa yaconuca Global Journal of Analytical Chemistry, 3a
obnact marepujanu o 2010. roqune 1o 2013. rogune. TperyTHO je wian ypehuBaukor ondopa
Tpu  dacormuca u  TO: Academia  Nano:  Science, Materials,  Technology
https://www.academia.edu/journals/academia-nano-science-materials-technology/about/editorial-

board; Journal of Material Science and Technology Research
https://zealpress.com/jms/index.php/jmstr/about/editorialTeam  u  Nanotechnology = and

Nanomedicine (SNN). (ITpuwitor 18 y Ocrana noxkymenrta on 3Hauaja_Cyszana Camap:kuja-
JoBanoBuh)

Hp Cyzana Camapxwuja-JoBanoBuh je perien3eHt y Buiie o1 20 eMHUHEHTHHX YacoIuca
(penensupana oko 100 pagosa) kao mro cy: Composites part A, Composites part B, Composites
Science and Technology, Journal of Industrial and Engineering Chemistry, RSC Advances,
BioResources, Polymer Composites, Materials Chemistry and Physics, Applied Surface Science,
Polymer Internacional, Industrial & Engineering Chemistry Research, Construction, and Building
Materials, Journal of Hazardous Materials, Journal of Applied Polymer Science, Thermochimica
Acta, Journal of Thermoplastic Composite Material Polymer Bulletin, Journal of Composite
Material, Separation Science and Technology, Journal of Thermal Analysis and Calorimetry,
Journal of Elastomer and Plastics, Polymer Engineering and Science, Chinese Journal of Polymer
Science, CI&CEQ, Materials Research Innovations, Macromolecular Symposia, Journal of
Macromolecular Science, Part A: Pure and Applied Chemistry, International Journal of adhesion



and adhesives. (IIpmwiaor 19 y Ocrtana nokymenra ox 3Hauaja_Cy3zana Camapikuja-
JoBanoBuh)

VY toky 15 roguna np Cyzana Camap:xuja-JoBanoBuh je o6jasuina 45 pagosa va SCI nuctu
on uera 11 pagoBa y mehyHapogHum dacommcuma u3y3eTHUX BpeaHoctd (M21a), 9 pamoBa y
BpXyHCKHUM MelhyHaponnum dyaconucuma (M21), 16 pamgoBa y ucTakHyTuM MehyHapogHuM
gacormmcuma (M22) u 9 panosa y mehyHapoaanm gacormmcuma (M23). Takohe je o6jaBuia u 1 pag
kareropuje M24 kao u 2 pama kareropuje MS51. Hayunu pan kangupara orjiena ce U y
caonmremuMa Ha MelyHapomHuMm u aomahum ckynoBuma. Ha melhynHapoanumm ckymnoBuma
KaHauaaT je obOjaBuna 59 caommrema (21 caommreme kareropuje M33 m 38 caommrema
kareropuje M34) u Ha nomahum ckynosuma 12 caommrema (4 caonmrema kateropuje M63 u 8
caommrTema kateropuje M64 (Ilpusor 2 oBor U3BemTaja). Takohe je o6jaBuina 1 moHorpadujy
kareropuje M4l (Ilpmgor 11 y Ocrana nokymeHta oa 3Hadaja Cy3ana Camapikuja-
JoBanoBuh) 1 9 mornasspa y Kiburama oj uera 5 kareropuje M13 u 4 kareropuje M14 (Ilpusor
20 y Ocraaa noxkymenTa on 3Hauaja_Cy3ana Camapxuja-JoBanoBuh). On 45 o0jaBibeHHX
panoBa Ha SCI nuctu, HOpMHUpAHO je cBera 3 paja. AyTop 3a KopecnoHAeHIUjy je 28 panoBa a
npsu aytop 11 pagoBa u To ayTop 3a KOpecNOHAEHIIUjY je 7 pamoBa, a MpBH ayTop je 3 pana u3
kareropuje M21a, ayTop 3a KopecmoHIeHHHjy je 7 pagoBa, a mpBH ayTop je 3 paaa u3
kareropuje M21, ayrop 3a kopecnoHaeHuujy je 10 pagoBa, a mpBu aytop je 4 paga u3
kareropuje M22, ayTtop 3a KopecnoHaeHuujy je 4 pama, a mpBu aytop je 1 pama. Y
nyOyinKalujaMa e je KanauaaT jeJlad ol KoayTopa, IoKasajia je 3HauajaH HUBO CaMOCTaIHOCTH
¥ Jiajla OpUTHHAJIaH JOMIPUHOC Y Pealn3allijy Jiena pe3yirara 3a Koje je Onna oAroBopHa, akTHBHO
J€ ydecTBOBaja y INIaHUpawky U U3Bohemhy eKCIiepuMeHaTa, UHTEPIIPETALj1 pe3yJITaTa u MUCamby
paJioBa 3a OCTBapeHe pe3yJraTe.

VY mnHaBeneHoMm mneTHaecToroauiimeM nepuoay aAp Cysana Camapkuja-JoBaHoBuh je
octBapuia 346.877 GonoBa (HeonmxonHo 272). MMmakT (akTtop cBuUX pagoBa 00jaBJBEHHUX Y
npoTtekyx 15 rogunaa y yaconucuma melyHapoaHor 3uadaja usnocu 104.723, a mpoceyaH UMITaKT
dakrop o paxy uznocu 2.327.

VYkynna murupanoct ap Cysane Camapikuja-JoBanosuh, mpema SCOPUS 6a3u nmogataka
n3Hocu 631 6e3 ayronurara u korutata (05.04.2024.). IIpema ucroj uHaekcHO] 6a3u XupIIoB
uHaekc je 13. Ilo3uTuBHA NUTUPAHOCT paZoBa yKaszyje Ha aKTyeIHOCT, YTULAJHOCT U YIJea
o0jaBibenux pamgoBa (Ilpmmor 21 y Ocrtana goxkymenTta on 3Hayaja_Cyzana Camap:kuja-
JoBanosuh).

Hp Cyzana Camapikuja-JoBanoBuh je wran Cprckor xemujckor apymrsa (IIpuior 22 y
Ocrana nokymenTa o 3Ha4aja_Cy3zana Camap:kuja-JoBanoBuh).

2. BUBJIMOI'PA®UJA

Ipuaor 1 - Criucak pasoBa 1 caomnmITeHha 00jaBJbeHUX IMPe MOKpeTama NOCTYIKA 3a H300p y
3Barb¢ HAYYHU CABETHUK

Mpuior 2 - Criucak pazoBa U CaoIIITEHa, Ca KOjIMa ¢ce KOHKYpHIIE 32 H300p y 3Bambe HAYYHH
CaBeTHUK



3. HAYUHO-UCTPAKUBAYKU PAJ]

3.1. HayyHO-HCTPAKNUBAYKA AKTHBHOCT KAHIMIATA

Op Cyzana Camapixkuja-JoBanoBuh ce y pocamammuM 00jaBJbeHIM HAYYHHUM PaioBUMa
0aBHIIa XEMHjOM MaKpOMOJIEKyJia U HAyKOM O MaTepujajnmMa, npenusnuje exacromepaum u UF
KOMIO3UTHMa. baBu ce M XeMHjCKOM U (PU3MYKOM MOAM(DUKAILMjOM HEOPraHCKUX MaTepHjaia
— MOHTMOPHJIOHHUTA.

3a (u3MUKO-XeMUjCKy KapaKTepHu3allijy CHHTETHCAHUX MaTepHjaia MpUMEYje BHIIES
(GU3NYKO-XEeMHJCKHX METOJa: CKeHupajyhy enekrpoHcky wmukpockonujy (SEM), UV-Vis
CHEeKTpOoCcKomHujy, (QypujeoBy TpaHchopmannony uHbpanpseny crnekrpockonujy (FTIR),
pEHATreHCKO CTpyKTypHy aHaimu3y (XRD), nuHammuko-mexanmuky aHamuzy (DMA),
tepmorpaBumetpujcky (TG), mudepenunjanny tepmuuky ananuzy (DTG) u nudepenunjany
ckenupajyhy xanopumerpujy (DSC).

Hayuno-uctpaxxuBauku pan ap Cyszane Camapkuja-JoBaHoBHh TeMaTCKH c€ MOXKe
MOJICTIUTH Y HEKOJMKO IEeJIMHA KOje TpHUMaaajy o0JacTH XeMHje MaKpOMOJIeKyja a TOoCceOHO
CTPYKTYpHUpPamky HAHOKOMITO3UTHHUX U XUOpUAHUX MaTepujana. O0yxBaTa HCTpaXUBaE, pa3BOj U
MPUMEHY €JIaCTOMEPHUX H ypea-hopMalIeXuIHUX KOMIIO3UTHUX Marepujaia y oO0JacTH
rpal)eBUHCKE UHIYCTpH]e, TYMapCKe HHAYCTPHjE U 3aIITUTE KUBOTHE CPEIMHE.

HayuyHo-ucTpakuBauka axkTHBHOCT KaHIWAaTa, OJIBUja C€ Y OKBHPY HEKOJIHKO
npoOeMaTHKa
1. CuHTe3a W mNpUMEHa €IaCTOMEPHHMX Marepujaja Ha OCHOBY OJICHAM pPa3InYUTHX

nmpeKypcopa Mpexa Mel)y Kojuma Cy: XJIOpoCcyI(pOHOBaHH MOMHETUICHCKH Kaydyk (CSM),
nonuxyopornpeHcku (CR), 6pomupanu nzodytusneH uzonponumi kayuyk (BIIR), Oyraauen
akpuwionutpuniaa  (NBR), crupen Oyragmenckun (SBR), Oyramumencku (BR),
nosmm3onpencku (NR) u etunen npormmien auercku (EPDM) kayayk.

2. Ojauame e1acTOMEpHUX MaTepujaia pa3IuuuTHM MyHWIMMa (4al), CHIIMIUjyM THOKCHI,
omanu3upann 6enu Ty, OmoreHa cuiMka, peluKiIvpaHa ryma, IpBHO OpalHo).

3. Kapakrepuszanuja enactoMepa Ha OCHOBY DPa3JIMYUTHUX MPEKypcopa Mpeka: pPeoJsioliKa,
MeXaHH4YKa U CcBojcTaBa OyOpema OjeHIu Kaydyyka Ipe M Iocie YOp3aHor cTapema y
TOILJIOM Ba3/yXy.

4. HcnutuBame TepMHUYKE U PagujalliOHE CTA0MIIHOCTH €IaCTOMEPHUX HAHOKOMIO3HUTA U
XHOPUIHUX MaTepujajia TepMorpaBUMeTpHjckoM metoaoMm kopuinhetsem DTA u DTG
TEXHUKE

5. HcnutuBame KMHETHKE TEPMOJWHAMHUYKOL MMOHAIIAmkA U HEU30TEPMCKOT JIeTpagaliiOHOT
Ipolieca eJacTOMEPHUX MaTepujaa.

6. Cunre3a, KapakTepusaldja, paadjallMOHa W XHIPOJUTHYKA CTaOWIIHOCT ypea-
dbopmannexunaux cmona MoaudukoBanux Heopranckum  (TiO2, SiO2, MMT-
MOHTMOPUJIOHUT KOjH je (PM3MYKH MM XEMHUjCKU MOJIU(UKOBAH) U OPTaHCKUM (IPBHO
OparirHo, 1erynos3a, CKpod, TaHWH, XUTO3aH, OeTauH, Xuapoyal)) MyHUINMA.



VYV mnocnenwux 15 romuna (2010-2024), xanaunat je oOjaBuo 130 myOnukarnuja, 9
MoTJIaB/ba y KEbUTama oJ 4era S moriaiba kareropuje M13 u 4 nornasiba kareropuje M14
(ITpuaor 20 y Ocrtana aokymenta oa 3Hayaja_Cy3zana Camapixuja-JoBanoBuh), 45 pagosa
Ha SCI nuctu ox vera 11 panosa y mel)yHapo HUM yaconucuMa U3y3eTHUX BpenHocTH (M21a), 9
pagoBa y BpXyHCKMM MehyHapomuum daconucuma (M21), 16 pagoBa y HCTaKHYTHM
mehyHapomanMm gacormmcnma (M22) u 9 panosa y mehynapoaaum gacormmcuma (M23). Takole je
o0jaBuna u 1 pan kareropuje M24 kao u 2 paaa kareropuje MS51. Hayunu pan kaHIUIaTKUEbE
orjieja ce U y caommremuma Ha mel)yHapogHum u pomahum ckynosuma. Ha mehynapognum
cKymoBuMa je o0jaBuia 59 caommrema (21 caommreme kateropuje M33 u 38 caommrema
kareropuje M34), u Ha nomahum ckynoBuma 12 caommrema (4 caonmrema KaTeropuje M63 u 8
caonuTtema kareropuje M64 (Ilpmior 2 oBor H3Bemraja)). Ayrop je u 1 moHorpadwuje
kareropuje M41 (IIpuaor 11 y Ocrtana nokymenta oja 3Hayaja Cy3ana Camapxuja-
JoBanoBuh).

Hp Cyzana Camapxwuja-JoBanoBuh je mokaszana M3y3eTHE CHOCOOHOCTH CaMOCTaJIHOT
Bohema M OpraHu3oBamba HAyYHO-MCTPAKUBAYKOT Paja y OKBUPY HAIMOHAJIHMX IPOjeKTa Kpo3
pykoBohemwe mpojektHuM 3amanuma. ([puiaor ,,PykoBohewe HHW mnpojektuma u/wim
meHTopcTBo_Cy3ana Camap:kuja-JoBanosuh).

Y HaBeneHoMm nerHaectoroaummeM nepuoay np Cysana Camapikuja-JoBanoBuh je
octBapmwia 346.877 GomoBa (HeomxomHo 272). MUmmakt (akTop CBUX pamoBa 00jaB/bEHUX Yy
npoTekiux 15 rogquHa y yaconucuma melyyHapoaHor 3Hauaja uznocu 104.723, a npoceyaH UMITaKT
¢akrop 1o paxy uzHocu 2.327.

VYkynmHna nutupadoct kanammara npema SCOPUS 6a3um momaraka m3Hocu 631 6e3
ayrorurara u kouutata (05.04.2024.). IIpema ucroj uHaekcHO] 6a3u XupmoB uHIEKc je 13.
[To3uTBHA LUTHPAHOCT pajoBa KaHAMJATa yKasyje Ha aKTyeJIHOCT, YTUIAJHOCT U YIJIeH
o6jaBrenux pamoBa (Ilpumiaor 21 y Ocrana nokymenta oa 3Hadaja Cy3zana Camapikuja-
JoBanosuh).

3.2. [loka3aTe/bu ycexa y HAy4HOM paay

YaancrBa v ypehuBaukum og0opumMa 4acomuca

Hp Cyszana Camapxuja-JoBanoBuh je wian ypehuBaukux ombopa cineaehux wacomnmuca:
Academia Nano: Science, Materials, Technology; Journal of Material Science and Technology
Research; Nanotechnology and Nanomedicine (SNN) u Global Journal of Analytical Chemistry
on 2010.-2013. (ITpuaor 18 y Ocrtana nokymenta oa 3Hauyaja_Cy3ana Camapixuja-
JoBaHoBuh)

Penen3uje HayyHHUX pagoBa

Hp Cyszana Camapikuja-JoBanoBuh je penensupana oko 100 pamoa y Bumie on 20
yaconuca Mel)yHapoJHOT 3Ha4aja CBUX KaTeropuja, kao mro cy: Composites part A, Composites
part B, Composites Science and Technology, Journal of Industrial and Engineering Chemistry,



RSC Advances, BioResources, Polymer Composites, Materials Chemistry and Physics, Applied
Surface Science, Polymer Internacional, Industrial & Engineering Chemistry Research,
Construction, and Building Materials, Journal of Hazardous Materials, Journal of Applied Polymer
Science, Thermochimica Acta, Journal of Thermoplastic Composite Material, Polymer Bulletin,
Journal of Composite Material, Separation Science and Technology, Journal of Thermal Analysis
and Calorimetry, Journal of Elastomer and Plastics, Polymer Engineering and Science, Chinese
Journal of Polymer Science, CI&CEQ, Materials Research Innovations, Macromolecular
Symposia, Journal of Macromolecular Science, Part A: Pure and Applied Chemistry, International
Journal of adhesion and adhesives (Ilpuaor 19 y Ocrana nokymenra ox 3Havaja_Cy3ana
Camap:kuja-JoBanosuh).

Crrcak HEKUX Jacomnuca u Opoj perieH3nja Koje ¢y ypaheHe 3a mbux:

1. Composites part B (M21a)-2

2. Composites part A (M21)-2

3. Composites Science and Technology (M21)-2

4. Journal of Industrial and Engineering Chemistry (M21)-1

5. RSC Advances (M21)-2

6. BioResources (M21)-3

7. Materials Chemistry and Physics (M21)-4

8. Polymer Composites (M21)-14

9. Applied Surface Science (M21)-1

10. Polymer Internacional (M21)-1

11. Industrial & Engineering Chemistry Research (M21)-2

12. Construction and Building Materials (M21)- 1

13. Journal of Applied Polymer Science (M22)-10

14. Thermochimica acta (M22)-1

15. Journal of Thermoplastic Composite Material (M22)-5

16. Polymer Bulletin (M22)-1

17. Journal of Composite Material (M22)-1

18. Separation Science and Technology (M22)-1

19. Journal of Thermal Analysis and Calorimetry (M23)-3
Journal of Thermal Analysis and Calorimetry (M22)-2

20. Journal of Elastomer and Plastics (M23)-2

21. CI&CEQ (M23)-1

22. Materials Research Innovations (M23)-1

23. Macromolecular Symposia (M23)-2

24. Journal of Macromolecular Science, Part A: Pure and Applied Chemistry (M23)-1

3.3. AHrakoBaHoCT y pa3BoOjy ycJ0Ba 3a HaAyYHHM paj, o0pa3oBamy U GopMHpamky HAYYHHX
KaJpoBa

JlonpuHOC pa3Bojy HAVKE V 3eMJbH

Homnpunoc pa3Bojy Hayke y 3emibu Ap Cysane Camapkuje-JoBanoBuh, pemoBHOT
npocgecopa [IpupogHo-matemarnukor akynrera YHuBep3urera y [Ipumrunu ca npuBpeMeHHM
cemumteM Yy KocoBckoj MutpoBuiy, ce oriiefia Kpo3 OpUrHHAIHU HAYYHH paj Koju o0yxBaTa



UCTpaKUBamke, pa3Boj U MpuMeHy enacTroMepHuX U UF KOMMO3MTHHX Marepujana y oOnacTu
rpal)eBUHCKE U TYMapCcKe HHIYCTPU]j€ U 3aIITUTE KUBOTHE CPEANHE, YKIbYUy]jyhH IIHPOK CHIEKTap
TeMa M3 00JIacTH NMpUMEHe HayKe 0 MaTtepujaiuma. /{ana je BenrKu HaydH! JOTPUHOC Y 00JIacTH
CTPYKTYpHUpama eJlacToOMepa Ha OCHOBY Pa3JIMYMTUX IPEKypcopa ca HarjackoM Ha J00ujamy
HOBHMX KOMIIO3UTHHUX MaTepHjajiia M3y3eTHUX MEXaHHMYKMX U TOIJIOTHUX cBojcTaBa. M3yszeran
JIOTIPUHOC TYMapCKO] MHIYCTPH]U U HAYITH y HAIIIO] 3€MJBH j€ Jlajla ¥ TPOydaBamkeM KOMITapaTHBHE
KUHETHKE, TEPMOIMHAMUYKOT [IOHAIIakha K HEM30TEPMCKOT JIETPaJallioOHOT IIpolieca eacToMepa
Ha OCHOBY €THJICH-TIPONIICH-TUEHCKOT Kay4yKa 1 OyTaaueH-aKpUIOHUTPUITHOT KaydyKa KOju Cy
ojayaHM yecTHIlama Yahil ¥ CUITUITN]yM THOKCHIA, IIITO j€ YjeTHO U OMIa JOKTOPCKA TUCEPTAIIH]ja
np Cysane Camapkuje-JoBaHOBHD Te je HaKOH JOKTOpHpama HAaCTaBWIIAa Jja ce 0aBU U pa3BHja
najbe Ty npobiematuky. Ha ocHOBY noOpor mo3HaBama XeMHje MaKpOMOJIEKyJa, TyMapcke
TEXHOJIOTH]€ Ka0 M TEOPETCKUX KOHIIeNaTa BeoMa KpEeaTUBHO j€ MPOjeKTOBajIa CUPOBUHCKH CacTaB
HOBHX THIIOBA HAaHOKOMIIO3WTAa W XHUOPUIHHX MaTepujaia ca HHIYCTPHjCKU NPUXBATIBUBUM
aJICKBaTHUM YCIIOBUMA MPEPAIJbUBOCTU. 3HaYajaH JOMPUHOC HAYIM U MHIYCTPUjU aIXE3UBA, a
MoceOHO 3allTUTU >KMUBOTHE CpPEIMHE M eKOJOoruju naana je mpoydaBambeM UF anxe3uBa u
YCHEIHOM HWHKOPIIOPAlMjOM pa3IMYUTHX OPTaHCKHMX W HEOPTraHCKUX MarepHjaja y LuJby
CHIDKEHA cajipkaja cinobonHor u ocinodohenor popmanaexuna y UF cmomnama.
Hayuno-uctpaxkuauku paa ap Cysane Camapkuja-JoBanosuh, y nepuony ox 2011-2019.
roaUHE, OJIBHja0 CE€ y OKBHPY HAYYHOT MpPOjeKTa HHTETPATHUX W HHTEPAUCHUIUIMHAPHUX
UCTpaXrBamba MUHUCTApCTBA HAYKE U TEXHOJIOMKOT pa3Boja Pemybmuke Cpouje, "BurieckanHo
CTPYKTypUpamke MOJIMMEPHUX HAHOKOMMO3UTa M (YHKIHMOHAIHUX MaTepHujaja HPUMEHOM
paznuuntux npekypcopa” (UMW 45022), unju pykoBoawial je Ouna ap JapocnaBa bynuncku
Cumennuh, penosau npocgecop Texunonomkor ¢akynrera Hosu Can Yuusepsurera y HoBom
Cany. Y okBupy HaBeneHor npojekra ap Cysana Camapixuja-JoBaHoBuh je pykoBoauia cienehum
npojektHuM  3azanuMa  (Ilpmiaor PykoBoheme MOTHPOjeKTHMM W NPOjeKTHHUM
3apanuma_Cy3ana Camap:xkuja-JoanoBuh):
1. ,,Ojauame ryme akTUBHUM ITyHWIMMa“ y nepuoay ox 1.1.2011. 1o 31.12.2011. u ox
1.1.2013 no 31.12.2013.
2. ,,Cunre3a moaudukoBaHUX ypea-popmanaexuaHux cmoiia HaHouecTtuama SiO2 u
TiO2 u npyrum opranckuMm jenumemuma’ y nepuoay ox 10.3.2011. qo 10.6.2011.
3. ,Kapakrepuzamuja KyMapuMHCKHX jeOumela M MOJU(PUKOBAHUX  ypea-
dbopmanaexuIHuX cMmoja M BHXoBa mpuMmeHa“ y mepuoxy ox 1.1.2012. mo
31.12.2012.
4. ,,CuHTe3a emacToMepa 3a IPUMEHY Y T'yMapcKoj HHAYCTpuju‘ y nepuoxay ox 1.1.2014
1o 31.12.2014.
5. ,,CuHTe3a M KapakTepHu3alyja TepMOPEaKTUBHUX KOMIIO3UTa* y mepuony on 1. 1.
2018. no 31.12.2018.

3a BpeMe Tpajama MpojeKkTa ,,BUIIecKaTHO CTPYKTYPUPahE TOTMMEPHIX HAHOKOMIIO3HTA
1 (QYHKIMOHATHUX MaTepHjaja MPUMEHOM pa3nuuuTux mpekypcopa™ ap Cyszana Camapxuja-
JoBanoBwuh je myOnukoBana 5 mornasiba y kibu3u M11, 1 nmornasee y kmu3u M14, 11 pamosa



kateropuje M2la, ywetupu pama kateropuje M21, 12 pamoBa kareropuje M22, 8 pamoBa
kareropuje M23, 14 panosa kateropuje M33 u 26 pamoBa kareropuje M34, 2 panga kaTeropuje
M51, 2 pana kareropuje M63, 8 pamoBa kareropuje M64 u jenny monorpadujy kareropuje M41
(IIpuaor PykoBoheme mormpojekTHUM M npojekTHUM 3ananuma_Cys3ana Camapikuja-
JoBanoBuh).

PesynraTn Hay4HHX, i U IPUMEHEHUX HUCTPAKMBamba, Ha Kojuma je paguna ap Cysana
Camapikuja-JoBaHoBuh, yka3zyjy Ha u3y3eTHy mocBeheHOCT HayyHOM, WHOBATUBHOM H
NPaKTUYHOM pajly Ha pellaBamy CaBpPEMEHHUX MpolieMa y pa3lnuyuTUM o0jlacThMa Hayke y
3eMJbd. M3 MOMEHYTHX HCTpakuBama TPEHYTHO C€ peanusyjy IBE TOKTOPCKE IUCEpTaIHje, y
YUjUM je h3pajama KaJauaaT MeHTop U npeioxkeHu MmeHTop (PykoBoheme HU npojekTuma nin
MeHTOpcTBO_Cy3ana Camap:kuja-JoBanosuh).

[Topen wnaBenenor, ap Cyszana Camapkuja-JoBaHoBuh ocTBapwiia je BeOMa YCIEIIHY
capaamy ca HCTpakuBaumma u3 MHcTUTyTa 3a HykieapHe Hayke ,,.BuHua” — MHcTuTyTa 01
HAI[MOHAIHOT 3Havaja 3a PenyOnuky Cpbujy, YHuBepsurera y beorpany, @akynrera 3a Guzniky
XEMH]y TaKo M ca KojieraMma U3 JIPYruX HAayyHO - UCTPAKUBAUKUX U 00pa30BHUX MHCTHUTYIHja ca
Texnonomkor ¢akynrera Hosu Cag Yausepsurera y HoBom Cany u ca Dakynrera TEXHUIKUX
Hayka YHuBep3utera y llpumitunu, mrto ce Buau u3 npwioxkeHux pamosa (IIpumitor 2 oBor
N3Bemraja).

Hp Cy3zana Camapxwuja-JoBanosuh je ca Tumom ca Texnonomkor ¢akynrera Hosu Can
VYuusepsurera y HoBom Cany octBapmiia ycnemHy capaamy ca KapinoBum YHuBep3uteTom y
[Tpary (Faculty of Mathematics and Physics), ca Yuuep3urerom y HWcranOymy (Istanbul
University, Faculty of Engeneering, Turkey) u ca YuuBep3utrerom y Macauycercy uz CA/l-a
(University of Massachusetts Amhersl, USA) u u3 oBe Hay4He capame IPOUCTEKIN Cy PaJOBU:
MS51-1; M34-3; M34-15 u M34-22 (Ilpuaor 2 osor U3Bemraja)

JlonmpuHoc v hopMuUpPalky HAVIHAX KAAPOBA

MeHTOpPCTBO NPH U3PAJAN MACTep PagoBa

Hp Cyzana Camapxwuja-JoBanosuh je Omia MeHTOp M3pane 9 mactep panoBa, a Takohe je
yuectBoBasia U 14 komucuja 3a onopany mactep pagosa (Ilpusor 1 y Ocrana qokymeHnTa oj
3nayaja_Cy3ana Camap:kuja-JoBanoBuh).

MeHTOpCTBO NPH H3PAAN JOKTOPCKHX AHCEPTAIUja

1. Omnykom Cenata YuuBepsurera y [Ipumrunu ca npuBpemernmM ceaumreM y KocoBckoj
MutpoBunm 6p. 24-369/3-11 ox 15.5.2024. ron., ap Cy3zana Camapkuja-JoBaHoBuh je
MMEHOBaHa 3a MEHTOpa KaHnuaaty Mupjanu Puctuh 3a u3pagy mokTopcke aucepraiyje
I0J1 Ha3UBOM ,,CHHTe3a H KapaKTepu3aluja KOMIIO3UTA Ha 0a3u ypea-(popMasigeXugHUX
(UF) emoaa“. Ca kangugarom Mupjanom Puctuh, np Cyzana Camapikuja-JoBanoBuh mma
o0jaB/beHE 3ajeIHUUKE paJOBE HaBeleHEe y CIUCKYy panosa [Ipumora 2 osor M3BemTaja
(PyxoBohewe HU npojexTuma niau mentopctBo_Cy3ana Camap:kuja-JopanoBuh).



2. Omnykom  HacraBHo-mayunor  Beha  [lpupoagHo-mareMaTHYkor  QaxyiaTera
YuuBepsurera y [lpumrtrnu ca npuBpemenuM cenuinteM y KocoBckoj Mutposuiiu 6p.
142 011 29.02.2024. rox., np Cy3ana Camaprkuja-JoBanoBuh je mpeioxkeHna 3a MEHTopa
kanaunary CnaBumm JoBaHoBuhy 3a M3pajy JOKTOPCKE QUCEpTAIHje IMOJ HA3UBOM
»HaHo-KoMno3uTH Ha 0a3u Tpu npexkypcopa mpe:xe: NR, BR u SBR kayuyka". Ca
kagauaarom Crasumiom JoBanosuhewm, n1p Cyzana Camapikuja-JoBanouh nma o0jaBibeHe
3ajeIHUYKE pajioBe HaBelleHe y crucKy pajosa [Ipuiora 2 oBor M3semraja (PykoBoheme
HMU npojexTuma wim mentopcerBo_Cy3ana Camap:kuja-JoBanosuh).

Y4emhe y komucujama 3a o10pany 10KTOpPCKe qucepranuje

Hp Cyzana Camapxwuja-JoBaHoBuh Owia je 4iaH KOMHCHje 3a OJOpaHy IOKTOPCKE
nucepranuje Mp Bmamana Bypuha mon HasuBom: “EdexaT aHTHOKCHIAHTHUX BUTAMHMHA HA
AKTHBHOCT NepoKcHaaze peHa“, xoju je oxbpamen 19.11.2014. na IIM®P-y y Kocosckoj
MuTtposuim (IIpuitor 17 y Ocrana nokymenra o 3nayaja_Cy3ana Camap:xuja-JopanoBuh).

Ilenaromku pajg

Ip Cyzana Camapskuja-Joanosuh je Ha [IM®-y y Ilpumtunu, Ha Onceky 3a xemujy,
n3zabpana 3a acucteHra 1993. romuHe. Y TOM mepuoay je Owia aHra)koBaHa Ha BexOama U3
npenmera Ousmuka xemuja 1 u 2 mo mkosicke 2000/01, 1 XeMHjcKe TEXHOIOTHjE 0 NIKOJICKE
2005. roguue. Ilkoncke 1994/95. Ouna je aHrakoBaHa 3a H3BOhEHE BEKOM HA TMPEAMETY
Heoprancka xemuja Ha [TossonpuBpennom daxynrery YHusepsutera y Ilpumrunu. 3a gonenrta
je mzabpana 18.05.2005. ronune 3a npeamet Teopujcka opeancka xemuja ca cmepeoxemujom,
[IM®-a Yuusepsurera y [Ipumtunu ca mpuBpemeHuMm cequmreM y KocoBckoj Mutposuiy.
HIxoncke 2008/09. roauHe aHrakoBaHa je 3a M3Boheme HacTtaBe Ha OJceky 3a OuosOrHjy 3a
npenmer Xemwuja, a 2009/10. romuHe, Ha OCHOBHMM AaKaJeMCKHM CTyJaujaMa OHOJIOTHj€ Ha
npeamety Xemuja [IM®-a Yausepsureta y [lpumtunu ca npuBpemennM cenumreM y KocoBckoj
Mutposumm. Opn mkosncke 2009/10. romune y3 mpeamer Teopujcka opraHcka Xemuja ca
CTepEeOXeMHUjoM Tpenaje, Ha ocHOBHMM akajemckum crynujama (OAC), u npeamer OcHOBH
oprancke xemuje, Ha Onceky 3a Xemujy. 3a BanpeaHor npodecopa uzadbpana je 09.07.2010.
TOZIMHE 3a yXKYy HayuHy obnact Opeancka xemuja. Y 1mkoinckoj 2010/2011. rogunu nopen rope
noMeHyTux npeamera Ha OJiceKy 3a xemujy, npenaje u cienehe npeamere: Oprancka xemuja 1,
Oprancka xemuja 2 kao U MexaHu3me opraHckux peakiuja a on 2014. romune m Hayune
uHpopmarje y xemuju. Ha macrep axanemckum cryaujama (MAC) y HCTOM BpPEMEHCKOM
UHTEpBaly je mpenaBana mnpeaMeT moja HasuBoM Kondopmaruona axamm3a. 3a pegoBHOT
npodecopa uzadpana je 05.03.2015. ronune 3a yxy HaydHy obnact Opeancka xemuja (Onnayka
0 cTHMUAaBy 3Bama penoBHu npodecop Cyzana Camapxuja-JoBanosuh). Ha noxropckum
akagemckuMm ctyavjama (JJAC) xemuje apkana je mpepaBama U3 IMpeaMeTa I0Jl Ha3WBOM
Crepeoxemuja, Kondopmanmona ananmuza Ouononumepa u TepmMuyka aHajan3a IMOJIUMEPHUX
MaTtepHjaia 70 mokpeTama HoBor ctyaujckor nporpama JJAC Xemuja 2021. rogune.

Kao penosuu npodecop Ha I[IM®D-y npenaje Ha cBa Tpu HHMBOa cTyauja Ha Ojceky 3a



xemujy 1 To Ha OAC: OcHoBe opraHcke xemuje, OpraHcKy CTEpeoxXeMujy (IpKu U BEKOE) H
[Tommumepe. Ha MAC Xemuja npenaje Xemujy MmakpoMosiekyina (npsxu u Bexoe) a Ha JIAC Xemuja
npenaje Crepeoxemujy, CuHTe3y M KapakTtepu3anujy moinumepa u [lonmumepe W aHATUTHKY
xuBoTHe cpeauHe (IIpmaor 1 y Ocrana goxkymenta on 3Hauaja_Cyszana Camapikuja-
JoBanoBuh).

Aytop je Tpu (3) yubenuka m jemHor (1) mpakTHKymMa KOjU C€ aKTHBHO KOPHUCTE Y
HACcTaBHOM IIpolecy: ,,OpraHcka crepeoxemuja‘, ,,Hayune nnpopmanuje y xemuju‘ u ,,[lomumepu
U nonuMepHH Martepujanu’ ynbenuk u npaktukyM (Ilpmior 10 y Ocrana goxkymeHTa o0J1
3Hayaja_Cy3ana Camap:xkuja-JoBanoBuh).

Peniensupana je 5 momohanx ynoennka (4 npaktukyma u 1 30upky 3amataka) (Ilpusior 2
y Ocrana nokymenrta oj 3na4aja_Cy3ana Camapxuja-JoBanosuh):

1. TIpaktukym u3 Oprancke xemuje aytopa ap Cmuibke MuiocaBsbeBuh u mp Jlanujene

Nnuh xoju je mpuxsaheH u o100peH 3a mrammname oamykoM HacraBao-Hayunor Beha
@axynrera Texnuukux Hayka y KocoBckoj Mwutposuim non 6pojem 228/3-5 on
9.3.2011. (ISBN 978-86-80893-33-4)

2. IlpakTukyM W3 XeMHje TPUPOIHUX IMpoW3BOoAa W OuWoxemwuje ayropa ap Hoswuiie
Puctuha u np WBana [lanuha xoju je mpuxsaheH u 000peH 3a MTaMIame OATYKOM
HacraBHo-Hayuynor Beha [IM®-a y KocoBckoj MurpoBunn moxa Opojem 77/3 on
29.5.2013.

3. 30upky 3amaraka u3 Oprancke xemuje ayropa ap busbane Jlekuh u np Bunocnasa
Hexuha, onnmykom HacrtaBHo-HayuHor Beha [IM®-a y KocoBckoj MutpoBuiu o
25.12.2014.

4. TIpakTHKyM IOJ Ha3UBOM ,,MeTO/€ 3a UCIUTHUBAKE CBOjCTaBa IPEMa3HUX CPeJCcTaBa
U npeBnaka‘“ ayropa 1p Mupjane Josuuuh u np MBana Puctuha, ogmykom HactaBHo-
HayyHor Beha Texnonomxkor dQakynrera VYhauep3urera y Hosom Cany, on
16.06.2017. roqune.

5. IlpakTukym moja Ha3uBOM ,,IIpakTukym U3 npeamera Xemuja CHHTETCKUX MOJIuMepa‘
aytopa ap MBana Puctuha u np Tamape Epuer, omnykom HacraBHo-HayuHor Beha
Texnonomkor dakynrera Yuausepsurera y Hosom Cany, ox 17.07.2020. rogune kaga
je o100peH 3a mTaMIame.

OpnykoMm aupekropa HauuoHnanmHor tena 3a akpeAuTaldjy U MpOBEpy KBaJIUTETa Y
BHCOKOM oOpazoBamy akpeautanmuoHor tena (HAT) ox 29.10.2020. mmeHoBaHa je 3a 4iaHa
peLieH3eHTCKe KOMHCHje 3a peleH3upame 3axreBa 3a akpeaurannjy OAC-Xemwujcko
NuxemepctBo 1 MAC-Xemujcko MmkemepcTBo (ca 7 Moayia, Ha CPIICKOM U €HIJIECKOM J€3UKY)
Texnonomko-meranypmkor (axynrera Yuusep3utrera y beorpagy (Ilpmaor 7 y Octana
AokymeHTa of 3Hauaja_Cy3zana Camap:kuja-JoBanosuh).

Penenzent je mpu Hammonamnom AxpenutanmoHom teny-HAT CpOuje xao u mpu
AreH1ija 3a KOHTpOTy U 00e30jeheme kBanuTeTa Bucokor oopazosama (AKOKBO ) Ipue ['ope
(ITpusor 8 y Ocrana noxymenTa o 3Hayaja_Cy3zana Camap:kuja-JoBanoBuh).



3.4. Opranusanmja Hay4YHor pajga

Yuyemhe HAa HAMOHAJHUM NPOjeKTHMA

Hp Cyzana Camapxwuja-JoBaHoBuh je Owmia yd4ecHHMK TpojeKTa Koje je (hUHaHCHpaIo
MunucrapctBo 3a npoceery u Hayky onx 2011-2019. rommne nox HaszuBoMm: ,,BumeckaiHo
CTPYKTypUpamke MOJIMMEPHUX HAHOKOMIO3UTa M (YHKLIHMOHAIHUX MaTepujaja IPUMEHOM
Pa3TUYHUTHX MpeKypcopa’ eBuAeHIIMOHN 0poj 45022, pykoBoauiall mpojexra npod. ap Japociasa
byauncku-Cumenanh, Texnonomxku dgakynrer y HoBom Cany.

Y4ecHHK je HHTEPHOT jYHHOD MpojekTa ,,[[puMeHa HOBUX (pyHKIIMOHATHUX MUKPO- U HAHO
marepujana” MJ-2301 TIM® Vuusepsurera y I[IpumTuHu ca HpUBpPEMEHHM CEAMIITEM YH
Kocosckoj MutpoBumm o 21.06.2023. y Tpajamy ox 2 roguHe. PykoBoaunar nmpojekra je mpod.
np bpanka IlerkoBuh (Ilpuwior PykoBolleme TOTHPOjeKTHUM ¥  MPOjeKTHUM
3aganuma_Cy3ana Camapxkuja-JoBanosuh).

PykoBoheme NPoOjeKTHUM 321aTKOM

VY okBupy TmpojekTa ,,BuiieckaaHo CTPyKTypHpame IMOIUMEPHHX HAHOKOMIIO3UTA H
(GYHKIIMOHAIHUX MaTepujaja MPUMEHOM pa3IMuuTHX MpeKypcopa’ eBuaeHImonu 6poj 45022,
pykoBoauiarl mpojekra npod. np Japocnasa byauncku-Cumenauh, Texnonomku dpakynrer Hou
Can Yuusepsutera y HoBom Cany, ap Cy3zana Camapikuja-JoBanoBuh je pykoBoawmia cieaehum
npojektHuM  3agaruma  ([Ipuaor  PykoBollee  MOTHPOjeKTHHM M MPOjeKTHUM
3apanuma_Cysana Camapxkuja-Jopanosuh):

1. ,,Ojauame Tyme akTUBHUM TyHmiIuMma*™ y mepuoxy ox 1.1.2011. mo 31.12.2011. u ox
1.1.2013 no 31.12.2013.

2. ,,Cunre3a mogudukoBanux ypea-popmanaexunnux cMona HaHodectunama SiO2 u TiO2
U IpyTUM OPTaHCKUM jequmbemuma’ y nepuoay on 10.3.2011. no 10.6.2011.

3. ,Kapakrepuzanuja KyMapuHCKHX jeIU-€Ha U MOAN(PUKOBAHUX ypea-(HopMallIeXuTHUX
CMOJIa U BbUXOBa IpuMeHa‘“ y nepuony oxa 1.1.2012. no 31.12.2012.

4. ,,CuHTe3a enacTomepa 3a IpUMEHY y TyMapcKoj MHAycTpuju™ y nepuoay on 1.1.2014 no
31.12.2014.

5. ,,CuHTe3a u KapakTepu3alija TEpPMOPEaKTUBHUX Kommo3uTta® y nepuoay ox 1. 1. 2018.
1o 31.12.2018.

VY OKBUpPY UHTEPHOT jyHHOD TMpojekTa ,,[I[puMena HOBUX (yHKIMOHATHUX MUKPO- U HAaHO
matepujana” NJ-2301 [IM® VYuuepsutera y llpumrtuHn ca TPUBPEMEHHM CEIUINTEM Y
Kocosckoj Mutposuim o1 21.06.2023. y Tpajamy o 2 rogune, Ap Cy3ana Camapikuja-JoBanoBuh
j€ pyKOBOAMIIAIL ITPOjEKTHOT 3a/1aTKa ,,CTPYKTypUpamke U IPUMEHA MOTU(PHKOBAHIX HEOPTaHCKHUX
MmaTepujana u moguduroBanux UF cMona® a Takohe ydecTByje y mpojeKTHOM 3a1aTKy ,,Kpeupame
U NpUMEHa HOBMX YIUbeHMYHHX Matepujasia 1 MOF-oBa“ (engl. Metal-organic framework).
PykoBommnan je mpod. np bpanka IlerkoBuh (IIpmior PykoBoheme moOTHpojeKTHHUM H
npojexktHuM 3agauuma_Cy3ana Camap:kuja-Jopanosuh).



3.5. KBasuter Hay4YHHX paoBa

IHuTupanocTt paaosa

Crucaxk Jimteparype y Kojoj ¢y uuThpanu myoiaukoBanu pagosu jap Cyszane Camapikuja-
JoBanoBuh Hanasu ce y Ilpuiory 21 Ocrtana nokymenta ox 3Hadaja Cy3zana Camapikuja-
JoBanoBuh u mokasyje ma cy pagosu ap Cysane Camapxkuja-JoBaHoBuh, mpema mojmanuma
unnekcHe 6aze SCOPUS murupanu ykynHo 631 myt 6e3 aytorurara u korurara. Bpennoct h-
nHaekca u3Hocu 13 6e3 ayronurata. O KBaIUTETY JOCaJallllber HAYyYHO-UCTPAKUBAUKOT paaa
KaHJU/JaTa TOBOPM M TOJAaTaK Ja cy 10 caga 00jaBJbeHM paJioBUM KaHAWAATa LUUTHPAHU Yy
UCTaKHYTUM MehyHapoaHuM yaconmucuma ca BUCOKOM uMmakT (akropom (IIpmitor 21 Ocrana
aoxkymeHnTa oj 3Hayaja_Cy3zana Camap:kuja-JoBanosuh)

3Hayaj paaoBa, VKYNAH OpPOj paxoBa, CTENEH CAMOCTAJHOCTH YV HAVYHO-HCTPAXKUBAYKOM
Py M KAHIUIATOB JONPHHOC KOAVTOPCKNM PaJI0BHUMA

Hp Cyzana Camapxwuja-JoBanosuh je y mocneamux 15 roguna (2010-2024), o6jasuna 130
nyOsukamnuja, 9 mornasiba y KmUrama oJ yera 5 mornasiea kateropuje M13 u 4 mornasiba
kareropuje M14 (ITpumor 20 y Ocrana nokymenta ox 3Hauaja_Cyszana Camapikuja-
JoBanoBuh), 45 pamosa na SCI muctu ox uera 11 pagoBa y mehyHapogHum yacomucuma
u3y3eTHux BpenHoctu (M21a), 9 pagosa y BpxyHckuM mehynapoanum yaconucuma (M21), 16
pazoBa y HUCTakHyTHM MehyHapogHuMm uaconucuMma (M22) u 9 pagoBa y mehyHapogHUM
gacornucuma (M23). Takohe je o6jaBuia u 1 pan kareropuje M24 xao u 2 panga kareropuje MS1.
Hayunu pag kanauaara oryiena ce Uy caonmremhuMa Ha Mel)yHapogHUM U toMahuM cKymnoBuMa.
Ha melhynaponuumM ckynoBuma KaHauaart je oojasuo 59 caonmrema (21 caonmreme KaTeropuje
M33 u 38 caommrema kateropuje M34 u Ha nomahuM ckymoBumMa 12 caonmrema (4 caonmrema
kareropuje M63 u 8 caommrema kareropuje Mo64 (Ilpustor 2 oBor U3BemTaja). Aytop je u 1
moHorpaguje kareropuje M41 (IIpmior 11 y Ocrana goxkymenta on 3Hauaja_Cy3aHa
Camap:xuja-JoBanosuh).

Kangunar je ayrop 3a kopecnoHnaeHuujy 28 pamoBa a mpsu ayrop 11 pamoBa. Y
nyOynKaiyjaMa e je KanauaaT jeJjad o]l KoayTopa, IoKasajia je 3HauajaH HUBO CaMOCTaIHOCTH
Y Jlajia OpUTUHAJIaH IOMIPUHOC Y pean3aliju Jieja pe3yJitaTa 3a Koje je Ouiia oAroBopHa, akTHBHO
j€ ydecTBOBasa y INIaHUPaky U U3BOhemby eKCIiepuMeHaTa, MHTEPIIPETALNjU PE3yNITaTa U MHCAby
paJioBa 3a OCTBapeHEe pe3yJiTare.

VY mnHaBeneHoMm mneTHaectoroauiimeM nepuoay ap Cysana Camapkuja-JoBaHoBuh je
octBapmwia 346.877* GomoBa (HeomxomHo 272). Mmmakt (akTop cBHX pamoBa 00jaBJbEHUX Yy
npoTekiux 15 roguHa y yaconucuma melyyHapoaHor 3Havyaja uznocu 104.723, a npoceyaH UMITaKT
dakrop mo paxy uznocu 2.327. YkynHa nutupanocT kanaunata npema SCOPUS 6a3u noparaka
n3Hocu 631 6e3 ayronurarta u korutata (05.04.2024.). IIpema ncrtoj uHAEKCHO] 6a3u XUpIIOB
unzaekc je 13 (Ipuitor 21 y Ocrana nokymenra o 3Hauaja_Cy3ana Camapixuja-JoBanoBuh).



AHAJIM3A HAYUYHUX PATOBA

[Ipernen ocTBapeHUX KBaHTHUTATHUBHHUX Kputepujyma ap Cyszane Camapikuja-JoBanosuh
nat je y TaGenu 1, 10K je HCIIyH€HOCT MUHUMAJIHUX KBAaHTUTAaTHBHUX 3aXTEBa 3a CTULIAE 3Bamba

HAay4YHU CABCTHHUK 3a MPUPOAHO-MATEMATUYIKE U MCAUILIMHCKEC HAYKEC IIPUKA3aH Y Tabenn 2.

TABEJIA 1. 36upne Bpeanoctu koeduijerara ap Cyszane Camapxuje-JoBanoBuh 3a u300p y

3Barbe HAYUHU CABETHUK.
Kareropuja ITocturnyTn Bpennocr ViymHo
pana pe3ynraru pesynrara
M13 5 7 35/21%
M14 4 4 16/12°
M21a 11 10 110
M21 9 8 72/68.374*
M22 16 5 80/79.17*
M23 9 3 27
M24 1 2 2
M33 21 1 21/20.333*
M41 1 7 7
2 (YKymHo) 370/346.877*
YKynaH uMnakT ¢akrop 104.723
IIpoceyan uMnakT GakrTop 2.327
bpoj nurara 6e3 ayronurara 361
h nHgekc 13

Hamomena: 2

- "Henoctajy omryke MHOX-a; *- Hopmupano Ha Opoj aytopa mpema GopmMyiu
K/(1+0.2(n-7)) y pamoBuma rtne je Opoj ayropa Behu onm 7, y ckiamy ca IlpaBumHHKOM

MunucrapcTBa (03HaYeHUM Y crMcKy nmyonukamnuja y [punory 2 oBor U3Bemiraja).

TABEJIA 2. MunuMaaHu KBAHTUTATUBHH 3aXTEBH 3a cThllamke 3Batha HAYUHIU CABETHUK

3a IPUPOJHO-MATEMATUIKEC U MCIUIIMHCKE HAYKEC.

yCIOB — 0]
npBor u3bopa

y MPETXOIHO
3Bame JI0 n300pa
y 3Bambe

Judepenmmjarau

[ToTpebHO je na KaHIUAAT WMa HajMarbe
XX moeHa, Koju Tpeba 1a MpUIAAAjY
cienehum kateropujama:

HEOIXOJHO | OCTBAPEHO
Hayunu YkynHo (IupeKTHH u300p), %
CaBEeTHUK 2x16+2x50+2x70=272 272 370/346.877
O6aBe3nu (1) | M10+M20+M31+M32+M33+M41+M42 200 370/346.877*
O6aBe3nu (2) MI11+MI12+M21+M22+M23 142 289/284.544*




VYkynan Opoj ocTBapeHux 0010Ba, y TOKy mpenxoanux 15 roauna, je 346.877*
(Hopmupano), mrTo 3a 1.2 myTa mnpeBa3wia3d HEONMXOAHMX 272 TmoeHa mpema Baxehem
[IpaBUmHUKY O CTHIABY MCTPaKMBAYKUX M HaydHuX 3Bama (Cn. rmacauk PC, 6poj 159/2020,
14/2023-51), xoju ce 3axTeBajy 3a U300p y 3Bab¢ HAYYHU CABETHHK 33 IPUPOTHO-MATEMATUYKE
MeIUIIMHCKE Hayke. McTo Tako, 30MpHU TIOeHM 3a 00a KpUTEepHjyMma, a Koja ce Ty pacrojese
pazioBa 1o MojeAMHaYHUM KaTeropujama, mpeMaryjy MUHUMaHe BpeaHocTH u 1o O6ase3nu (1)
3a 1.7 myrta Bume ox Heonxoauux 200, a O6ase3nu (2) 3a 2.018 myra Bume o HeonxoaHux 142
noeHa (Tabena 2). Tpeba HarmacuTH Aa Cy HOpMUpaHa camo Tpu myosmkoBaHa pajaa Ha SCI nucty,
o0jaBJbeHa y TOKY NMPEAXOJHUX 15 roamnHa, MTO rOBOPH Y IPUJIOT KBAJIUTETY paJoBa KaHUAaTa.
VYxynan uMnakT ¢paktop y yaconucuma kareropuje M20 3a moMeHyTH BPEMEHCKH MEePHO H3HOCH
2IF = 104.723, mpu uemy je mpoceuna IF Bpeanoct mo pamgy 2.327. Ha ocHOBy mopaTtaka
esugeHTupanux y SCOPUS 6a3u uctpakmBaua, mutupanocT pagoBa jap Cysane Camapkuja-
JoBanoBwuh je 631 (6e3 ayrouuraTa u kouurata), ca h-unnekcom 13 (6e3 ayronurara), 3aKJby4HO
ca 05.04.2024. rogune (IIpmior 21 y Ocrana noxkymenra o 3Havyaja_Cysana Camapikuja-
JoBanoBuh).

Ha ocnoBy mperxonHor, Komucuja 3akipydyje Aa pe3yiTaTH KaHIujaaTa IpeBasuiiase
noTpeOHE KBAaHTHUTATHBHE YCJOBE 3a JUPEKTHH M300p Yy 3Bakbe HAYYHH CABETHHK, IPOIUCAHE
Baxehum [IpaBuiHHMKY O cTHLaky UCTpaXMBaukux W HaydHux 3Bama (Cin. rmacauk PC, 6poj
159/2020, 14/2023-51).

CTemneH caMOCTAJTHOCTH M cTelleH yuemha y peajuzanuju pagosa y HAyYHUM HeHTPUMA y 3eMJbI
U MHOCTPAHCTBY

On 45 pamosa kareropuje M20 o6jaBbeHux y mnocieamux 15 roguna ap Cysana
Camapxuja-JoBanoBuh je aytop 3a kopecnoHaeHuujy 28 pamosa, a npeu aytop 11 pagosa. Y
myOJKamujamMa T/Ie je KaHauIaT jeJlaH o1 KoayTopa, IoKasaja je 3HadajaH HUBO CaMOCTATHOCTH
U JJaJia OpUTHHAJIAH JOMIPUHOC Y peaIi3allijy JIeNa pe3yJiTaTa 3a Koje je Ouina oaroBopHa, akTHBHO
j€ ydecTBOBaa y INIaHUpamwy U u3Bolemhy eKCIIepUMeHaTa, MHTEPIIPETALjU PE3yJiTaTa U MUCaky
pazioBa 3a OCTBapeHe pe3yJrTare.

VY 54.53% o6jaBipeHHX paioBa KaHAMIAT j€ MPBH, APYTH WK nocieamu aytop (19.48%,
31.16% wu 3.89%, pemom), mTo moTBphyje na Cy mNyOJaMKaIMje pe3yiraT CaMOCTAIHOT
eKCIEPUMEHTAJIHOT paJia caMoT KaH/1/1aTa WK IpeIMET U3pajie JOKTOPCKUX JucepTaluja KojuMma
kanauaat pykooau (Tabena 3). Y pagoBuma rae je kanauaar Tpehu wim gasbu y HU3Y ayTopa,
JONIPUHOC C€ OrJiefa y pyKoBohewy peann3alijoM YUTaBOTI E€KCIIEPUMEHTATHOT paja, MPeKo
aHajmM3e pe3yJiTaTa v Mucame paJoBa, Ma CBe J0 Kpaja caMor Ipoiieca 0bjaBe myOauKaiuje.

Benuku crenen caMoCTaTHOCTH KaHIUIAT j€ MIOCTUTA0 | IIPHU peau3aliju U pyKOBOhewy
UCTpaXXUBAamBUMa KPO3 MPOjEKTHE 33JaTKE MPOjeKTa ,,BUIlIECKATHO CTPYKTYpHpakhe TOTUMEPHUX
HAHOKOMIIO3UTA M ()YHKIIHOHATHUX MaTepHjasia MPUMEHOM pa3IMuUTHX MMPEKypcopa‘ a caga Kpo3
paa y OKBUPY MHTEPHOT jyYHHOp Tpojekrta ,[IlpumeHa HOBUX (PYHKIIMOHAIHUX MHKPO- M HaHO



matepujana” WNJ-2301 [IM® VYuuepsutera y llpumrtuHu ca npUBpEMEHMM CEIUILTEM Y
Kocosckoj Mutposuiu. Kao pesynrar Tora myOaMKoBaH je BeJMKH Opoja pagoBa kareropuje M20
(ITpunor PykoBohewe mornpojekTHMM U npojekTHuM 3aganuma_Cyszana Camapikuja-
JoBanoBuh). Kao mro je mpuka3aHo y onucy pajoBa 00jaB/beHHUX y TOKY MPEAXOJHMX 15 roauHa,
KaHJM/1aT jeé aKTUBHO PYKOBOJIMO M YYECTBOBAO y OCMHUIIbABahy M PEATH3aALMjH UCTPaXKUBaba
BE3aHUX 3a Pa3BOj M MPUMEHY KOMIIO3UTHHX MaTepHjaja y o0JIacTH TymMapcKe WHAYCTPH]E,
rpal)eBUHCKE UHAYCTPHje U 3aITUTE KUBOTHE CPEIHHE.

TABEJIA 3. JlonpuHoc KaHIUIaTa y MyOJIMKOBAaHUM PaIoBUMa ca KOjEMa KOHKYPHIIE 32 H300p
y 38aibe HAYUHU CABETHUK (Ilpuaor 2 y ckjony oBOT U3BelITaja).

Kareropuja [IpBu Hpyru Tpehu UYerspru u | [locnenmwu Cyma
ayTop ayTop ayTop JlaJbU ayTOp ayTop
M13 1 4 5
M14 3 1 4
M21la 3 4 4 11
M21 3 4 2 9
M22 4 5 2 5 16
M23 1 3 3 2 9
M24 1 1
M33 3 4 6 6 2 21
M41 1 1
Cyma 15 24 11 24 3 77
IIpouenar 19.48% 31.16% 14.28% 31.16% 3.89% 100%
Ipukas nyoauKanuja Kojuma ce KOHKYDHUIIE 3a U pame HAYUYHU CABETHUK

[Ipema o6jaBsbeHNM pasioBUMA y TOKY 15 rouHa, HaydHO-UCTpakuBayku paj np CysaHe
Camapykuja-JoBanoBuh npumana XxeMruju MaKpoOMOJIEKyJIa U Haynu o marepujanuma. [lognern
paioBu ce MOTY MOJEITUTH, HAa OCHOBY Mpo0JIeMaTuke KojoM ce O6aBe, Ha BE TpyIIe:

1. PanoBu xoju ce 6aBe KOMIO3UTHMA Ha 0a3u pa3nuuuTuX npexkypcopa mpexa (EPDM, NBR,
NR, CSM, BR) u mUX0BUX cMella KOjU Cy OjayaHHM pa3lM4YUTHM TUIIOBUMAa M BpcTaMa
nyHwiMa (4al), CUITUIMjyM TUOKCH]I, OMOTEHU CHIIMIMjYM JUOKCHUJl U ONAIM3UPaHU Oen
Ty}), Koja MMajy paslMuUTy BEJIMYMHY dYecTHLa (MHUKpPO- M HaHO-CKaja). Y IOAHETHM
panoBuMa je oOpahuBana mpoOiemaTuka: a) yOp3aHOT CTapema yMpEeKEeHOT MaTepHjajia
myTeM Y-3pauema (pa3iuuuTe [03€ O3pauMBama); O0) MeXaHH3Ma YyMpexaBama MU
pasMpexaBama opehBambeM eHepruje akTuBaluje mpoleca yMpexanama U pa3sMpekaBamba
peoMeTapckoM METOJIOM; B) KHMHETHYKe aHalu3e Nerpajandje MOMEHYTUX MpeKypcopa
Mpexa; T') TepMaaHux npomena npumeHoM TG-DTG u DTA ananuza; 1) yTriaja pa3anauTux
TUIIOBa yOp3uBaya Ha PEOJIOIIKA CBOjCTBA OJICH U MOJUHU30IIPEHCKOT U XJI0POCYI(pOHOBAHOT



MOJIMETHIICHCKOT Kay4yyKa KOju Cy yMpekaBanu cymmnopowm; h)) [Iponecu cuntese npahenu cy
MIPETEKHO PEOMETPOM y IMJbY oJipehuBama Op3nHEe U MEXaHM3Ma yMpexaBajyher mporeca
KaKo OM ce JIONUIO JI0 MHTEpIIpEeTaIje YTUIlaja 1ogaTaka u n3adpaHux MpeKypcopa Mpexe Ha
epuKacHOCT TMpoleca, Ha MEXaHWYKE OCOOMHE CHHTETHUCAHHX eJjactomepa (MOIyIH,
MpeKuHa yBpcToha, MPEeKuIHO UCTe3ame, TBpAoha, eJaCTHUYHOCT, Xabame), Koje 3aBUCE Off
00JMKa, BEJTMYMHE U KOHCTUTYIIH]¢ MOJIEKYJIa.

2. PamoBu koju ce Oae cuHTe3oM ypea-popmanaexuanux (UF) cmoma u  mHHXOBOM
MOAM(UKANMJOM Yy TPHUCYCTBY Pa3IMUUTHUX BpcTa NyHMJIa Heopranckor (SiOz, TiOz,
Montmopunorut-MMT) u opranckor nopekia (IpBHO OpartHo, 4-XJ10p 3-HUTPO KyMapuHa,
THOCEMHKapOa3uaa, MeJaMHHA, XEKCaMeTWITeTpaMHHa, eTWIIeHypee, THoypee, CkpoOa,
nenynose, xuapouahu, 6eranHa, XUTO3aHa U TAaHWHA) Ca PA3TUYUTOM BEIMYMHOM YECTHUIIA
nyHuia (MUKpO U HaHO-cKaina). HaBeeHa jemumbemha U MMyHIa Cy ce JoKa3aa Kao jeIUbemha
KOja Cy mo3Hara Kao ,,XxBaTauu' ciio0oaHor popmanaexuaa y cMoid. Y MOJHETHM paJoBUMa
je obpahuBana mpoGiemMaTrKa: a) XHIPOJIUTHIKE CTAOUITHOCTH ,,uncte’ u MoaudukoBane UF
cMmode; 0) TepMOOKCHAATUBHE U TEPMHUUKE NMPOMEHE CHHTETUCAHUX M MoaudukoBanux UF
CMONa; B) yTHIQj Yy-3padema Ha CaAp)kaj CIO0O0AHOT M E€MUTOBAaHOT (opMmaiaexuja y
cuHTeTHcanuM u moaudukoanuM UF cmornama u ) npumena ypea-popmainaexugHe cMoia
monupukoBane MerannuM okcuauma (Fe(Ill) u Ti(IV)) 3a mpousBoamy eneKTpogHOT
MaTepujaja  BHCOKMX IepdopMaHCH KOjU Cce IpHUMElmyje 3a KOHCTPYKLHjY
eNIEKTPOXEMH]jCKOT CEH30pa 3a BakaH aHTHOKCHJIAHC, Kao IITO je KadenHcka kucenuHa (CA-
caffeic acid).

AHaJH3a paaoBa Koju npunajaajy rpymu 1.

VY nornasey M13-1, npukasana je OpurdHajgHe pe3ysTare O TOTUIOTHUM M MEXaHUYKUM
CBOjCTBHMA €JIaCTOMEpa Ha OCHOBY IIPUPOTHOT KaydyKa OjadaHUX HaHO ¥ MUKPO YecTUIlama yahu
Kao M Jlocajallmba JocTUrHyha y pa3Bojy OBUX KOMIO3UTHHX MaTepHjajia Kako ca Hay4HOT TaKo
U ca IIPaKTHYHOT aCHeKTa.

VY nornassy M13-2 nana je cBOj AONPHUHOC MPOyYaBamy €IacToMepa Ha OCHOBY BHIIE
npekypcopa Mpexa u npoxxkumajyhe mpexxe (IPN) kao monmmepHHX cHCTeMa Of TeXHOJIOIIKE
BKHOCTH M IIUPOKOT criekTpa npumene. [Ipoxxumajyhe mpexxe NR/PS umajy no6pa mexanuuka
CBOjCTBa, TEPMHUUKY CTAOMITHOCT U OTTIOPHOCT Ha pacTBapaye.

Y mnornasby M13-3 cy naTé OpUTHHAIHU pE3YJTATH HCTPAKUBAKA TPUIPEME,
KapakTepu3alyje u MpuMeHe HaHO-OeH1u Ha 0a3u xjopocyiadonoBaHor noauerwieHa (CSM).
CSM HaHOKOMIIO3UTH Cy MPHUIIpEMIbEHa Y JlabopaToprjckoM MIIMHY 3a Mmemame (300x600 mm)
ca JiBa BaJbka Koju ce onpikaBa Ha 40+5 °C. YMpexaBame je BpueHo Ha 160 °C 1o ontuManHor
BpeMeHa yMpeskaBama (tc90), Koje je oapeheHo u3 peomerapcke KpuBe CHUMIbeHe Ha Monsanto R-
100 peomeTpy. MexaHuuka cBOjcTBa, 0OJHOCHO TipekuaHa uyBpctoha (TS), 3are3nu Moy mpu 100
% u 300 % uctezame (M100 u M300), npexkuano uznyxemwe (Eb%) u tBpaoha npahenu cy xao
(yHKIMja HaHO MyHMIa M 03¢ 3padersa (6p3una no3e o1 10 kGyh™! u ykynua ancop6osana n03a



ox 100, 200, 300 u 400 kGy) kao u cacraBa Onenau. ['ycTuHa ympekaBama je oapelhena Mepemem
OyOpema. 3a MOp(oOJIONMIKO MpoyUdaBame KOpHUIIheH je CKeHHpajyhu eNeKTPOHCKH MUKPOCKOTL.
Tepmuuka crtabunHOCT Yy30paka je onpehena TtepmorpaBumerpujckum (TG) wmepemuma.
JlnHamMuuka MEXaHWYKa CBOjCTBA MPOyYaBaHa Cy HA MEXaHMYKOM aHanu3aTopy. CHUMIbEHU CYy U
FTIR cmektpu wuCNUTUBaHUX HaHOKommo3uTa. EmactomepHu wmatepujanu  Ha  06a3um
xsopocyidonoBanor nonguetuieHa (CSM) nmajy mpuiaudHo 700py OTIIOPHOCT Ha MyLAKkE, MOKPO
npuambambe U OTIIOPHOCT Ha BpeMeHcKe ycinoBe. Ca apyre cTpaHe, oKa3yjy 100py OTIOPHOCT Ha
MHTEpaKIIMje ca aJKOX0JIOM, Kao U jaKuM KHcelnHama u 6a3ama. OBa BpcTa Marepujasia Takohe
MOKa3yje OJTMYHY CTAOMITHOCT MpeMa yJITpajbyOndacTOM CBETIY W KHCEOHUKY.

O6umuo mnornaBibe M13-4 nmonocu opuruHanmHe pesynrtare ap Cysane Camapikuje-
JoBanoBuh Koja je Ha TOj TEMU U TOKTOpUpaja. Y Mpolecy yMpexkaBamba MaKpOMOJIEKyJa, u300p
BpPCTE M KOJMYMHE MAaKpOMOJEKYJa U MyHHUOIA Ka0 M €KCHEPUMEHTAJIHU YCIIOBU Cy Ba)KHU 3a
no0ujarbe HOBHX YMPEKEHHMX Marepwjajia ca OOJbMM MEXaHHYKUM U XEMHjCKUM
KapakTepucTukama. MexaHn3aM yMpekaBamba 3aBUCH OJ1 BPCTE U CTPYKTYpe enacTomepa. Y THIa]
paznuuntux THNoBa nyHwia (dahu (CB) m cuiuiujym IMOKCHIA) Ha KHUHETHUKY yMpeKaBamba,
MEXaHW4YKa CBOjCTBa, MOP(OJIOTH]y U TEPMHUUKY CTAOMITHOCT €THIICH-TIPOIHJICH-TUCHCKE TyMe
(EPDM), akpwionutpmi-oytaaues ryme (NBR) m mwuxoBux EPDM/NBR kommnosura cy
UCIIUTHBaHE. Peosiolke KapakTepuUCTHKE Cy mpolemeHe nmomohy Monsanto R-100 peomerpa.
MexaHndka CBOjCTBA Kao IITO Cy MpeKuIHa uyBpcToha, MPEeKUAHO H3AyXeme, Moayn Ha 200 u
300% wucrezame u TBpaoha cy m3MepeHH Ha COOHOj TeMIepaTypHu Ha €IEKTPUYHO] MAIIWHU 32
UCIIUTHBamE 3aTe3ama (Zwick 1425) npema ASTM D 412. Mopdosioruja yMpexeHOT cucTema je
CHUMJbEHa CKeHupajyhum enekTpoHckuM MuKpockornoM (SEM). Hewsorepmuu mnporecu
nerpagaurje EPDM, NBR u EPDM/NBR Onenau kaydyka ojadyaHMX HAaHO uyecTHLame yahe u
CHJIMIMjYM TUOKCHAA (MPUIPEMIBEHH Y PA3IUUUTHM OJHOCHMa (y OJHOCY Ha CTOTHHY JIeJIOBa
ryme (phr)) cy wucnuranu tepmorpaBumerpujckoM aHanu3oM (TGA) u nepuBaTHBHOM
tepmorpaBumetpuja (DTG), kopucrehu paznuuute Merone mpopadyHa 0e3 Mojaena U METoJe
npunarohaBama Mojena KOMOMHOBAHHX Jia O ce JOOWIM TauHU KUHETHYKU TpuuieTH (A, Ea u
f(n)) 3a mpomece nmerpamanuje. 3a CBe HMCIHUTHUBAHE CHCTEME YTBpHeH je edekar BelTayke
komrienzanuje (art-CE). Y1Bpheno je aa nerpaganunje EPDM u NBR ryme npezacrassbajy cioxeHe
npoliece, I7ie MOCTOje€ PEerOHHM KOHBEp3HUje ca KOHCTAHTHOM BpeqHOIINy NpUBUAHE €HEpruje
aktuBanyje (Ea). Mexannuka cBojctBa NBR/EPDM Onenau ojadyaHUX CHIIMIIN]YM-TUOKCHIOM
nokasyjy Behy npexkuaHy uBpctohy u TBpAOhy, ajiy HUKE MPEKUTHO U3TYKEeHE HETO TyMe OjadyaHe
yahu (CB). VY nopehemy ca unctum NBR u EPDM kayuynuma, mo6oJseiana cy cBa MexaHHYKa
cBojctBa. [Ipu ManoMm cagpixajy myHHIIa YECTHUIIE IYHUIIA CY PEIaTUBHO HA BEITUKO] yIaJbeHOCTH.
Y oBOM ciy4ajy, TYMEHH JaHIIM Cy NPUYBPIINEHH 3a jeHY YECTHUIly IyHWIa 300T jeaHOT
BE3MBamka WM BUIIECTPYKHUX Be3a CErMEHATa JIaHIA jeHOT MoJjeKyia kaydyka. Ca mosehamem
KOHIICHTpalHje MyHu1a npeonnal)yjy Bese nzmMel)y uecTuia, JaHIM KaydyKa ce MOBE3yjy ca JBe
WIN BHIE YecTula MyHm1a. HaHOKOMITO3UTH 0jayaHy CUIMIIM]YM AMOKCHIIOM IOKa3aiu cy Behe
POMEHE y CBUM MEXaHHYKHM CBOjCTBMMAa HETO HAHOKOMITO3UTH ojadanu yahu. SEM nerekryje
nomy komnatubunHoct uzmel)y NBR u EPDM kayuyka u jomly agxe3ujy ca yecTullaMa yahu.



[Tpenom noBpmmHe NBR/EPDM Grene ojauaHe CHIIMIIAjyMOM JIHOKCHUIIOM j€ XOMOTCHH]ja O]
onenne ojauane yahu. Kopucrehu paznuuure npouenype npopadyHa, u3padyyHaTd Cy KHHETUYKH
tpurutetu (A, Ea u f(a)) 3a Hem3oTepMHy nerpananujy akpmioHuTpmi-oyraauena (NBR), eTuien-
nponuieH-1ueH MoHomepa (EPDM) kayuyka u NBR/EPDM 6nennu ojayane CB/cunmunujym
NYHUJIOM. 3a MpOoydyaBaHE Y30pKE Yy OBOM IIOTJIaBJby, KOpPHUIINEHEM pa3IM4YUTUX METoa
M30KOHBep3uje, yTBpheHo je na je aerpaganuja NBR, EPDM u NBR/EPDM 6nenne ojadane ca
70 phr cuuujym quokcuna, NBR/EPDM 6nenne ojavana CB/cununujym nuokcunom (35/35) u
NBR/EPDM 6nenna ojauana CB/cuwmumujym auokcunom (50/20) mperncraBibajy CloXKeHE
nporiece, rae cy UASHTH(PUKOBAHN PETHOHH KOHBEP3Hj€ ca KOHCTAHTHOM BpeAHOIINY MpUBUIHE
enepruje aktuBanuje (Ea). YTBpheno je na ce nerpaganuje NBR u EPDM y armocdepu a3ora
MOTY OMMCAaTH KMHETHKOM jeIHOT U Mo penaa (n=3/2) u mpBuM peroMm (n=1), pecnekTuBHO. 3a
WCIIMTUBaHE cucTeMe MpoHaljeHa je muHeapHa 3aBucHocT u3Mel)y InA u Ea, mo3nara kao edexar
xomnen3zanuje. [Ipouec nerpagaunje NBR/EPDM 6nenne ojayane ca 70 phr cunuiujym nnokcuaa
y atMmocepu a3zoTa MOXE C€ ONHMCAaTH KHUHETUKOM jenHor u mo pena (n=3/2; F3/2), mok
nerpananmja NBR/EPDM 6nenne ojauane CB/cumummjym auoxcuaom (35/35) m NBR/EPDM
onenne ojauane CB/cummuujym nuoxcuaom (50/20) ce Haj6oJbe MOXKE ONMUCATH MEXaHU3MOM
neonuMensuonanie (D2) u tpoaumensuonanue (D3) mudysuje. 3a cBe HCIUTUBAHE CHCTEME
yTBpheH je edekar BemTauke kommensanuje (art-CE). Youeno je noOpo cnarame wusmehy
EKCIIEpUMEHTATHE W M3padyHaTe KpuBe KoHBep3uje (oo — T) (mpukazane mpu Op3uHU 3arpeBama
oz 20 °C min '), 3a cBe ucTpaxkeHe mpolece Aerpaaamyje. YTBpheHo je 1a y30pak Kayuyka, Koju
caapxxu Hajsehu canpxkaj CB (50 phr), mokasyje Hajehe camo3amTuTHO TOHamame (Tj.
dbopmupame 3amrutHe 6apujepe). 36or oBor edekra, 3akbydeHo je 1a ce NBR/EPDM matpuia
MOJKE€ OjayaTd M 3Ha4ajHO MOOOJbIIaTH (U3MYKA CBOjCTBA KAO INTO j€ TEPMHUYKA CTaOWMIHOCT,
YKOJIMKO TOCTOju noBehan cteneH nonasama CB.

[TornaBme 13-5 ce 0aBu yMmpekaBambeM IOJMMepa TayHHje€ BYJIKAHU3AIMjOM TyMe.
VYMpexaBame je Mpolec y KOMe Cy MOJIUMEPHH CerMEHTH M3 Pa3IMYUTUX MOJIMMEPHUX JIaHaIa
Mel)ycoOHO moBe3aHM KOBaJICHTHUM (a MOHEKaa U joHCKMM) Be3ama. Ilompeune Bese ce Mory
dbopMHpaTH UK TOKOM MpoIleca CHHTE3E MOJUMEpa WIHM JOJATHO PEaKIMjoM KOja JOBOAH IO
nose3uBama Beh roroBux Makpomosiekyna. CpelcTBO 3a yMpeXaBame je HEONXOJHO 3a
yMpexaBame TOTOBOT monuMepa. C 003upoM Ha BENUKY TY>KHHY MAaKpOMOJIEKYJa, cCamMO Maja
KOJIMYMHA CpPEICTBA 3a YMpEXKaBame j€ HEONXOJHAa 3a IMPOHM3BOJY OTPOMHHX IPOCTOPHO
pacnopehennx wmakpomosiekyna. [loBehame cTemeHa rpaHama W TMOJIMMEpPU3AIMje W PacT
nmoJimMepa mpuMehyje ce Ha MoYeTKy peakiiije yMpekaBama. PasrpaHatu mojaumep MOCTEIeHO
npenasu y OecKOHa4yHy CTPYKTypy Koja IpeicTaBjba Mpexy mnonumepa. Ilonmmmep ca mamum
OpojeM MecTa yMmpexaBama CaJlpKH Je0 pacTBOPJHUBOT Jiesia (COJ) M Je0 HepacTBOPHOT Jena
(rem). [leo pacTBOpJHHBOT (€KCTPAXOBAHOT) MOJIMMEPA CE CMabyje 3aj€THO ca TIOPACTOM I'yCTHHE
yMpexaBama. Y MpexaBame MoJIuMepa T0OBOIH, C jeIHE CTPaHe, 0 CMabEemha PaCTBOPIHUBOCTH U
TOIUBUBOCT, a ca Jpyre crpaHe, A0 MoBehama TepMUUKE CTAOMIHOCTH M OTIOPHOCTH Ha
xemukanuje. Hajuemthe xkopumhena peaknmja yMmpexaBamka y TEXHOJOIIKO] TPAKCH je
ByJIKAHM3allMja TryMme. BynkaHuzamnmja ce OfBHja y PEaKIUju ca eIIEMEHTApHUM CYMIIOPOM,



OPTaHCKHX jeIUbEeha CyMIIOpa MM OPraHCKUX MEPOKCHAA ca TMHEApHUM MOJIMMEPHUM JIaHIIUMa
Kaza ce hopmupajy nonpevre Bese. HajpakHuje U yjeIHO HajcTapHje CPEICTBO 3a BYJIKAHU3AIU]Y
NOJMUAMECHCKUX Kaydyyka je cymmop. [lomumepn Takol)e MOry KOHCTpyuCaTH TONpPEYHE Be3e
noMmohy nepokcua. [ 1aBHM IUIb OBOT MOTJIaBJka OHO je J1a Ce aHAIM3HUPAjy MPOLIECH YMpPEKaBakha
MOBE3aHMX Ca peakiMjama ByJKaHHu3aluje u3Mel)y MakpomoJieKyia rymMe, BpCTe yMpeKaBama 1
HA4YMHU o/ipehuBame rycTHHE yMpexaBarma. AHaIN3a je BpIIeHa Ha OPUTHHAIIHUM y30pIHMa rymMe
Ha 0a3u CSM kayuyka u meroux 6ienau ca BIIR kayuykom ca pasinuuTiM yAeIuMa MUKPO U
HAHO CHJIMIU]YM JHOKCHIA.

[TornaBsbe M14-1 ce 6aBu pa3HUM TEXHHKaMa KapaKTepU3allnje MOJIMMepa U UMa IMOyJH!
kapaktep. Kapakrepusammja ommcyje OHa CBOjCTBa cacTaBa W CTPyKType (yKJbydyjyhu
HeJlocTaTKe) MaTepHjajia KOoju Cy 3HauajHH 3a oapeheHy mpuMeHy, MpoydyaBame CBOjCTaBa WIIH
ynotpeOy u 3a penpoayKIijy MaTepujaia. 3a KapakTepu3aljy mojmMepa Moxe ce pehu na je y
U3BECHOM CMUCITY TT04€a ca MPEro3HaBambEeM U IEMOHCTPAIM]OM BUCOKUX MOJIEKYJICKHX TEKHUHA
U JIyroJlaHYaHe MpUpoje OBUX cyrcTaHmu. Kao pesynrar pa3Boja MHOTHX MOCEOHHUX TEXHHUKA
KapaKTepu3aluje MmojiMepa U HhUXOBE MPUMEHE Ha OBE Marepujaje, pa3BHjEH je BETUKU Opoj
CTaHAAPTHUX AHATUTHIKHAX METOJIa T€ TIOCTOjU IMIUPOK U300p METO1a KapaKTepu3aInje 0] KOjux
ce Mory u3abpartu oHe Koje cy nmorojHe 3a oapehenu cucreM. TexHUKe Koje ce ynoTpeOsbaBajy 3a
KapaKkTepu3alujy TOIUMepa Cy XeMHjCKe, eIeKTpHYHe, MEXaHWYKe, MOJeKylnapHe, (usnuke,
PEOoJIoIKe, CIEKTPOCKOIICKE, TEPMUYKE OCOOMHE, TePMUYKA TPAH3MUIMja U BHCKOEIACTUYHOCT.
Haskanoct, MHOTe JOCTYIIHE TEXHUKE CE€ HE NIPUMEIbY]y Ha CBE MoNUMepHe cucteMe. [IpakTiuunu
npoOieM, MehyTum, HUje TOIMKO JOCTYMHOCT TEXHHKa KapakTepusaluje, Beh muxoBa npuMeHa
Ha €eKOHOMCKH U3BOJIJbMB, HAYYHO OIpaBiaH HaYWH y 1aToj cuTyanuju. Hajoosbe pelemne 3axTeBa
CMUCIIEHY KapaKTepH3alljy, 3aCHOBaHYy Ha CEJICKIMjH, U3 CBHX MOTyhuxX MOJEKyJapHUX H
¢u3NUKKX mapameTapa, oHUX uHje he ompenesbeme 00€30eIUTH KeJbeHH YUYMHAK Yy TpaHuIama
aKTyeJlHOr 3Hama. OaroapajyhuM KOMIOpoOMHCOM MOTY ce 10OMTH ajeKBaTHe MH(opMaImje ca
E€KOHOMCKH M3BOJIJBUBOM KOJIMYMHOM TecTHpama. [lopex TexHuke, moTpeOHU Cy BEIITH JbyIU
criocoOHM naa wu3zabepy ojaromapajyhly TeXHUKY, KOjU 3HAjy IbUXOBa OlpaHHuYEHa TaKo H
PUMEHJBUBOCT.

[TornaBsbe M14-2 omnucyje HaunHe 100Mjamba ramMa 3paKka, IpUMEHY U yTHIIA] Ha 37[paBJbe
Jbynu. I'ama 3paueme ce KOPUCTH 3a IpOoLEC CTepuwiIn3alyje y MEIULIMHHU, HpexpaMOeHo]
MHyCTPUjU Ka0 U Y HyKJI€apHUM eJeKTpaHaMa WM Ba3AyXOIJIOBCTBY. ['ama 3pademe je Beoma
MOTOAHO CPEACTBO 3a MOAM(HUKAIM]Yy TOJIMMEPHUX MaTepujana. 3padermhe MOJIMMEPHUX
MaTepujana joHusyjyhum 3pademeH (y-3paly, peHATSHCKU 3pall, YOp3aHH eJIEKTPOHU, JOHCKH
CHOINOBH WT/.) IOBOAM /IO CTBapama BeOMa PEaKTHBHUX MHTEpMEAMjepa, CI000AHUX paguKana,
joHa u moOyhennx crama. OBM HHTEpMEANjEPH MOTY MPATUTH HEKOJIHKO PEAKIIMOHHX ITyTEBA KOJH
pe3yNTUPajy AUCIPONOPIIN]OM, allCTPAKIIAjOM BOJAOHUKA, apaHKMaHe U /WiH popMHUpamke HOBUX
Be3a. CreneH oBUX TpaHC(OpMallyja 3aBUCH OJ] CTPYKType MOJIMMepa U TpeTMaHa Ipe, TOKOM H
HaKoH 3padema. KoHTposioM cBuX oOBUX (akTopa ojakmiaBa ce Moaudukaiuja moaumepa
3pauemeM. JlaHac Moamdukamuja TmonmMepa oOyxBaTa  yMpeKaBame — padjalldjoM,
noJauMepu3anujy rpadTa u3a3BaHy 3pademheM U Jerpajalifjy MojuMepa. YClex TEXHOJOTH]je



3pauera 3a Mpepagy CUHTETCKUX MoJIMMepa MOXe ce MpHUMucaTh Jakohu o0paae y pa3iuduTHM
obnmuiMMa M BEIMYMHAMa W peakIMju yMpekaBama Koja je Hh3a3BaHa 3pauemeM. Hacympot
CHHTETCKUM TIOJMMEPHUMa, MPUPOTHU TOJIMMEpPH ce TemKko oOpalyyjy m merpamupajy kamga cy
U3JI0KEHH 3pavyeby BICOKE CHEPIHje OMIIO J1a Cy Y UBPCTOM CTaly HIIU Y pa30iIaKeHOM BOJICHOM
pacTtBopy.

[Tornmassbe M14-3 onmcyje TepMUUKY JeTpagainjy MOJUMEpa M 3aIlITo je OHa KJbydHa ca
acrmeKTa BUXOBe MpakTuyHe nmpuMene. [loceban ocBpT Ha moriaBibe je mocBeheH MeXaHU3MYy,
MPOU3BOIMMA U METO/IaMa TePMUYKE JIErpaaalnje, Kao U KWHETHIIM U CHEPTUjU aKTUBAIUje paau
0oJber pazyMeBama Ipoleca. TepMuyka aerpajanuja IMOJMMepa j€ CIOXKEH MPOoIeC KOjuM
moJimMep ryom cBoja NMpBOOWTHA (GYHKIIMOHAIIHA CBOjCTBA YCJIEI HETOBPATHUX IPOMEHA Yy
ETO0BOj CTPYKTYPH O] [IEjCTBOM ToIIOTe. Pa3BujeH je Benuku Opoj eKCrepuMEHTATHUX TeXHUKA
KOJUMa C€ MOJKE MPATHTH IMPOIIEC TEPMUYKE JeTpajalije U TEPMUUKE CTAOMITHOCTH TOJIMMepa:
tepmorpaBumeTpujcka ananm3a (TGA), nudepenuujanna TtepmorpaBumerpuja (DTG),
mudepennmjanna Tepmuuka aHanmmza (DTA), nudepenumjanna ckeHupajyha kajgopumerpuja
(DSC), Ttepmomexannuka anamuza (TMA), macena cnekrpockonuja (MS), unHbpampBeHa
cnekrpockonuja Oypujeose Tpanchopmanuje (FTIR), ananusa esomyupanor raca (EGA). Takohe
ce kopucTu KoMOuHaija excriepuMeHTannux Texuuka: TG/FTIR, TG/MS u EGA/MS. Mepeme
Op3uHe ryOuTKa Mace ¥ TOIUIOTE peakiiyje oMoryhasa npoeHy KHHETHYKUX U TEPMOTMHAMUYKUX
napamerapa peaknuje. OBO mornaBjbe Takole Mpyka YBHJ y TEXHHKE KOje C€ KOPHUCTE 3a
KapaKkTepu3allnjy UCTApJbUBUX M HEUCIAPJPUBUX MPOU3BO/IA TEPMUUKE JIETpaallije MmoIuMepa,
Kao U MeToze 3a oxpehuBame Op3uHE HCHapaBama M TOIUIOTE KOja ce pa3BHja TOKOM TEPMHUYKE
nerpanamnyje. JletalbHE MOJIETH TEPMHUUKE JIeTpajialidje Cy pa3BUjeHH Ha OCHOBY WHUIIM]alld]e,
CII000HO-paUKAJICKe TpoNaraiyje u TepMuHanyje. Jlatu cy npumepu BaXKHUX TEPMOCTAOMITHUAX
HoJMMepa, KOMOJIMMEpa U MELIaBHHA MOJMMEpa, KOjU MOCTajy OCHOBA 3a MPOU3BOAKY HOBUX
Mmatepujaia. HexesbeHu mpoliecu TepMUUKE AeTpaaaliije 3HauajHO ce CMambyjy CTaduiIn3aTopuma
U MEIIakeM y MOJIMMEPHU MaTepujat. Jenan ctabunmu3atop 0OMYHO HUje JOBOJbAH; YTJIABHOM C€
MOpa KOPUCTUTH MEIIaBUHA HEKOJHKO cTabmiu3aropa. Pa3Bujame OCHOBHHMX NpPUHIUINA KOjH
JIOBOJIe 70 MOOOJbIIakhba TEPMUYKE CTAOMIIHOCTH TOJUMEpPA jellaH je O] 3ajaTaka WHAYCTpHje
HOJHMeEpa.

V¥ nornaepy M14-4 onvcanu ¢y Ha4YMHH 0OWjamka HAHO-CHIMIIM]YM JHOKCHIA, CBOjCTBA
u ynorpeba cwmnujym auokcuaa. Cwmmnujym auokcuna (SiO2) je jenumerme CHIMIUjyMa |
KHCEOHHKa, KOje c€ OOMYHO Ha3WuBa CUJIUIN]YM JHOKCH] U €JIEMEHTH Cy TIOBE3aHN KOBAJIGHTHOM
Be3oM. To je jemHa o1 KOMIIOHEHTH TeCKa M MPUPOIHO ce Moxe Hahm y kBapiyy. Hano-cumnka
(Taxole Ha3BaH HAHO-CHJIMIIM]YM AUOKCH]) je BpcTa HEOPTraHCKOT XEMH]jCKOT MaTepujaia, 00MYHO
mo3HaTor kao Oena yal). 300r cBoje ynaTpa ¢puHe HaHOpa3Mepe U orcera BemmunHe o7 1-100 nm,
MMa MHOTa jeJMHCTBEHA CBOjCTBA, Kao INTO Cy ONTHYKA M 3alITATHA CBOJCTBA IPOTHB
YITPaJbyOHUACTOT 3padeha, MOKe MOOOJBIIATH JPYTe MaTepHjaje y MOrJIeAy OTIIOPHOCTH IPOTHB
cTapema, mopehapa cHary 1 XeMHjCcKy OTIIOPHOCT. YTIOTpeOa HaHO-CHIIUIIM]YM TIMOKCHIA j€ BeoMa
pacmpocTtpamena, Texuna je 0.5 — 2%, a mojequHavYHu CUCTEM IPOM3BO/IAa MOXKeE JOCTHhHN BHIIIE
o1 10%. Kibyd 3a nsy3eTHe neppopmaHce Ipou3Boja je y ToMe Aa Oyie y MOTIYHOCTH paclplleH



y cuctemy. [Ipema pa3nuuuTiM cUCTEMHUMa, HAHOYECTHUIIE CHITMLIM]YM JTMOKCH/Ia Cy TUCTIepProBaHe
y BOJH, alleTOHY, aJIKOXOJIMMa WM JPYTUM pacTBapaynMa. 3a cucreMe Ha 0asu yJpa, moMmohHa
CpelcTBa ce MOTY IONMYHHTH 3a npearperMan. Hanodectune cummmujym auokcuaa (SiO2NP) cy
urpajsie BaXHY YJOTy Y (YHKIMOHATHOM TEKCTUIY, TPEHYTHO C€ KOPHCTH 3a CIpeyaBambe
yATpaJbyOMuacTorT 3padewma U Jenyje Kao e30J0paHC MPOTHB cTapema U bakTepuja. 300T CBOje
BeJIMKE Crieru(UuHe TIOBPIITUHE, BUCOKE TIOPO3HOCTH U 100pE MOBPIIUHCKE aKTUBHOCTH, SiO2NP
uMajy TNOTEHIMjaaHy npuMeHy y kKataau3u. SiO:NP ce kopucTe kao Hocad y HpUIpPEeMHU
byHrummMma, y KojumMa ce MO)XKe ajcopOOBaTH aHTHOAKTEPUjCKM jOH W TOCTHhHM LUJb
crepuwmzanmje. SiO2NP ce ce ymortpebpaBa y dapmarneyrckoj ungyctpuju. Kopuctu ce 3a
POU3BOAKY CTakia. Yrpalyje ce y ria3ypy Kao MiaeBeHH KBapil. Y nossonpuBpenu, SiO2NP ce
KOPHCTE 3a TPETHpAkE CEMEHa, MOTY C€ KOPHUCTUTH y XepOUIUAMMA M TECTULUANMA M TaKO
noBehatu mpuHoc. [IpuMeHa HaHOYeCTHIA CHJIMIMjYM IHOKCHAA Kao MyHHWIA Yy HPUIPEMH
HAaHOKOMIIO3HUTA MOJMMEpa y TyMapcKoj HHIYCTPHUjHU, TPUBYKJIA j€ BEJIMKY Maxmy, 300r moBehane
MOTPAXIGE 32 HOBHM MaTepHjaliiMa ca MOOOJBIIAHUM TEPMHYKUM, MEXaHHUYKUM, (DU3HMUYKUM H
XEMHjCKUM CBOJCTBUMA. Y OBOM IOTJIaBJbY Cy naTe kapaktepuctuke CS/CSM Onenze ojauane ca
HaHO ¥ MHKPO Si02, AMjaTOMEjCKOM 36MJbOM H MPEIUITUTHPAHOM CHUITHKOM.

VY pany M21-3, npoy4aBaiia je HETMHEaPHO BUCKOEIACTHYHO TIOHAIIAkhe KOMIIO3HTA TyME
NyBEeHUX ca 4ahu, cuiunujymoM, yribeHHdyHUM HaHoreBuMa (CNT), TIMHOM M TOBPIIMHCKH
MOAM(PUKOBAHUM HAHO-CWIIMIHjYM TuokcuaoM. [loHamame ryme mymeHe ca yahu je TeMesbHO
aHAJIM3MPAHO Ca HAMEPOM Jla C€ pa3BHje KOHCTHUTYTHBHH MOJEJ] CIOCOOaH /a penpoiayKyje H
CTaTHYKE U TUHAMHYKE peaKiyje Mareprjaia. Hexomnko HellMHeapHUX BUCKOCTACTUYHHUX MOJIesa
je IeTaJbHO UCIIMTAHO M 32 CBAKH O] lbUX Cy UCTAKHYyTE MPEIHOCTH U HeJocTanu. V3BeneH je Hu3
eKCIepUMeHaTa KOjU Ce OJHOCE Ha CTaTMYKa U JIWHAMHUYKA HCIUTHBAKA Y IIHJbY MEpPEHa CBUX
peNeBaHTHUX HENWHEeapHHUX edekara. 3aBUCHOCTH Of TeMmepaType u Op3une aedopmarmje cy
UCTpakeHe U JuckyToBaHe. CTaHIapHa METOJIOJIOTH]a je MPUMEH-eHA 3a U3BOhEhE U 3aTE3HUX U
KOMIIPECUBHUX KBa3UCTATUYKHX HCHUTHBama. MneHTHUKOBaHM Cy HEKH HEIOCTaIlli OBOT
MOCTYTKA, KOJU PE3yJTHPAJy HEMOY31aHOM KOHCTUTYTHBHOM KPHUBOM HaIlpe3ame-aedopmaliija
oko Heaedopmucane kKoHpurypaiije. OBo je JOBENO 0 IrU3ajHa HECTAHIapAHOT IMIMHIPHUIHOT
y30pKa KOju MOXe Jia ITOJJHECe U 3aT€3HO U KoMIIpecuBHO onrepeheme. CXO0THO TOME, OTKIOmEH
je ytuiaj gpaxropa o0IHMKa ¥ IPUMEHEHH CY HCTH TPAaHUYHU YCIIOBH, IPH 3aT€3aby U KOMIIPECH]jU.
OBO je 103BONWIIO Jla ce KPyTOCcT OKOo Heaedopmucane KoHGUrypamuje IeTaJbHO MpPOILEHHU.
KBasucraTniuky eKCriepuMEHTAIHU Pe3yJiTaTh Cy Takohe omoryhmim na ce HUCTpakw yTHIQ]
MynuHcOBOT eekTa Ha KBAa3UCTATHYKHA OJITOBOP: TOKOM IIHMKIyca omnrepehema Hoiasu 10
3HAYajHOT CMamEHha HAllOHa Ha JaTOM HUBOY AedopMainuje, IUTO je MOCIEHla YHYTpallhe
npeypeheme marepujana, oqHocHo MynuHcoB edekar. [lonekan ce HaBonu aa oBaj GheHOMEH
omrehema n3a3uBa MOMPEYHY U30TPOIH]Y y MaTepHrjally, 3a KOjy ce OOMYHO MPETIIOCTaBJba Ja je
nuzoTponHa. [lejHOB edekaT mocraje u3pakeHUju mpu Behem cagpikajy CHIMIHM]y TUOKCHIA.
VYT1BpheHo je ga Cy KapaKTepUCTHUKE IMyHWIa Kao INTO Cy BEJIWYMHA YeCThlla, crenuduyHa
MOBPIIUHA ¥ CTPYKTYpHE KapaKTEPUCTUKE MOBPIIMHE, KJbYYHH ITapaMeTpH KOoju yTudy Ha [lejHoB
edekat. HenmuHeapHo cMameme MOy Ia CKIIaIUIITEHa ca moBehameM aedopmalirje youeHo je u



3a HEMYHCHA jeINbeha. Pe3ynTaTi OTKPHBAjy J1a MEXaHH3aM YKJbY4yje PACKHIAkE PA3TUIUTUX
MpeXka, OJHOCHO MPEXe MyHWIO-IIYHHJIO, ClIabe Mpeke MOTUMEP-IIyHUIO0, XEeMHUJjCKe MpexXe H
MpeKe 3aruieTama. Moien IpoMeHJbUBE TYCTHHE MpEXe KOjH cy Tpeatoxkuiau Majep u [Nopwurr je
NPUMEHEH Ja 00jacHU HeIMHEapHO NOoHamame. Mojen ce J00po yKiana ca eKCIepuMeHTaTHIM
pesynraruma. MHTepaknuja u3mel)y €mOKCHIMCAHOT €JIacTOMEPHOT MAaTpUKCa W CHIUIU]yM
JIMOKCHIa Kao MyHHJIA je M3y3eTHO MoOOoJbIaHa, YaK M y MPUCYCTBY BeOMa HHCKOT Cajapikaja
EMOKCHUIHHUX TPYIa y MOJIUMEPHOM JIAHILY.

HcnutuBana je kommno3ure Ha 6azu BR/CSM OrneHnu kaydyka U pElUKIMPAHE TyMEHE
npammae (M21a-6). [IpahemeM MexaHUYIKHX CBOjCTaBa Kao (PYHKITHje pa3IMIUTHX 7032 3padeha,
TEPMOTPaBUMETPH]CKOM aHAIIM30M U CBOjCTBUMA OyOperma U3BpIIIcHA je KapaKTepu3alfja NCTHX.
Pesynratu cy mokaszanu na je nomaBame CSM moOospmiano cBojctBa BR/CSM kommo3uta
nymeHor ca WRP. TloGospirame mexannukux cBojctaBa BR/CSM/WRP (50/50/50) memaBune
ryMe je y Kopenauuju ca xomoreHom auctpudynujom WRP koja je morBphena ckenupajyhum
eJIeKTpoHCKUM MHKpockoroM. Takohe, BR/CSM/WRP xommo3uTtu ¢y TepMUYKH CTaOWIIHUJU Ha
3pauewe Hero camo BR u CSM rywme.

HcnmtuBana je MexaHWMYKa W TEPMHUYKAa CBOJjCTBA eJacToMepa Ha OCHOBY OJICHIU
XJIOPOCYJI(OHOBAHOT TOJETHICHCKOT Kay4dyKa ca XJIOPUPAHUM MPUPOIHUM KAydyKOM KOjH CY
KOMOHMHOBaHHM ca TpaHyJaTHMa pElUKIMpaHe TymMe Ha 0a3u mpupoaHor kayuyka (M22-7).
Xnopocyndonupana nonuetmieHcka ryma (CSM) je momemana ca XJIOPUCAHOM TMPUPOIHOM
rymoM (CNR) y paznuuutum popmynamnujama u ogaocom memasune CSM/CNR=100/0; 75/25;
50/50; 25/75; 0/100 phr (nenoBa Ha 100 genoBa ryme) npu 4emy je oApkKaBaH caapikaj YKYHTHOT
otnanHor rymenor npaxa (WRP) koncrantaum Ha 50 phr. Peonomika, Mexanndka, TMHaAMHAYKO-
MEXaHWYKa MU TEPMUYKA CBOjCTBA CTapema Ka0 M OTIIOPHOCT Ha 3payeme KOPHUIINEHU Cy Kao
kapaktepusanuja MemapuHe. Kommunmaa CNR y OneHnama 3Ha4ajHO je yTHIAiia Ha CBOjCTBA
merraBuaa. CSM/CNR/WRP ryma (50/50/50) je umaina Behy npekuany uBpcrohy y mopehemy ca
ca yuctoM CSM u CNR ryMom 4yak ¥ HaKOH 3payema UM TEPMUUKOT cTapema. Moay:, npeKuaHa
yBpcToha u TBpaoha GieHau cy ce moBehane, anu MPEeKUIHO U31YKEHE j€ MPOTPECUBHO OMAIAII0
ca noehamem canpkaja CNR. OBa cBojcTBa cy omana ¥ HaKOH TEPMHYKOT cTapema. HakoH
3paderma, BpeIHOCTH 3a TBpJohy, MOIys U MpekuaHy uBpcTohy cy ce mosehana go 200 kGy, a
3aTUM 3Ha4ajHO omaia 3a Oyenze ca BucokuM caapxkajem CNR, 1ok Huje mpumehena npoMeHa y
BpeaHoCcTHMa Moyiia. OBUM pajoM JaT je BEIHKH JONPHHOC M3Pau MaTepHujaia ca U3y3eTHUM
CBOjCTBUMA 32 TIPAKTHYHY TPUMEHY.

[Ipoy4aBama je W peojomka W MEXaHWYKa CBOJCTBA KAa0 M TOIUIOTHY ITOCTOJaHOCT
enactomepa Ha ocHOBYy CR/CSM u BIIR/CSM 6reHnu ojauaHUX HaHO M MHKpO decturiama SiO2
(M23-1, M23-6), Pesynratu cy nokazanu ga CR/CSM komno3uTtu ojayanu HaHO-SiO2 umajy
BHIIIE BPETHOCTH 3a PEOJIOIIKE KapakTepucThke oja dectuna MUKpo-SiO2. [Ipema Kpaycoroj
jennaunan, CR/CSM kommo3uT ojayan HaHo-SiO2 mma Behy BpemaHocT 3a Vio/Vie U 00JbY
MHTEPAKIM]y TYMa-IIyHWJIO OJ1 KOMITIO3UTAa KOjH je ojauaH MUKpo-SiO2, Behe BpeHOCTH 3a TauKy
octakibema (Tg) 3a HaHO- HEro 3a MHUKpPOIyHEHE CHCTeME Ha Koje ykazyje DMA anammsa u
ryctuaa CR/CSM ryme nymene HaHO-S102 Koja je Ouia HiKa 0] OHe HamymkeHe MUKpo-SiO2 mpu



yeMy Cy Ouje HpOoBHJHE MpU CBUM KoHueHTpanujama myHuia. Kox BIIR/CSM Onenau ca
nosehamem caapxaja SiOz2, BpeaHocT Vrio/ Vi onazia u 100ujajy ce Behe BpegHocT 3a MUKpO-Si02
y ogHocy Ha HaHO-Si02 ojauane xubpuaHe rymene marepujane. [loctojame aBe Tg ykasyje Ha
nenumuuHy HemenubuBocT u3mely BIIR u CSM ryme. Tg ojauanux GneHau ce nomepa Ha 26 u
30 °C 3a HaHO- 1 MUKPO-Si0O2 300T OrpaHNYEHa CErMEHTHOT KpPeTama MOJIMMEPHOT JIaHIa ycie.l
yMpexaBamba.

VY panoBuma M23-2 u M21a-2 (M33-3; M33-14) GaBuia ce HCTpaKMBamkEM YTHUIIAja
HaHO-S102 u CB na crapeme NBR/CSM kommo3uTa mox ytumajem y-3padema. Pesynratu cy
MOKa3aJu Jia ce mpekuaHa uBpctoha, moxyn npu 100% u3nyxemy u TBpaoha mosehanajy, anu ce
NPEeKUIHO U3IYXKEHe CMAmbHIIOo ca oBehameM 03¢ 3pauerma kao u nosehameM caapxkaja SiOxz.
OnTtumanuu caapxaj HaHo-S102 3a NBR/CSM kommnoszut je 60 phr. Ca nosehamem caapxaja
MTyHWJIa, CBa N3MEPEHA CBOJCTBA CE CMamyjy, Kao PE3yJITar Jolie Aucrep3nje HaHo dectruma SiO2
y NBR/CSM wmarpui ryme. YnorpeboMm HaHo-SiO2 mobosblaBajy ce MEXaHHYKa CBOJCTBA U
OTIIOPHOCT Ha OyOpeme y TONyeHy 3a CBE MCIIUTHBAHE Y30pKE eJacToMepa HaKOH CTapema Y-
3pauemeM. Ca Behum cagpikajeM IMyHHIIA TPOIIEC JTaHYaHe JeTpajalyje mocTaje JOMUHAHTHH]H
MPOIIEC HETO yMpeXaBambe TOKOM Trama 3padema. Yrpaama 20 phr SiO2 (M21a-2) y KOHTpOIHE
memrapuae NBR/CSM ryme koje canpke 30 phr CB pesyntupano je moBehameM NpeKuiaHe
yBpcTohe ox 152%, nmpexkunnor ucresama o 116% u 142% monyna npu 100% ucresamwy, y
CKJIJly Ca CHHEPTUCTHIKUM edeKkToM m3Mmely myHuna. Pesynratu noka3syjy aa je morpedno 30 phr
CB u 20 phr SiO:2 3a Haj6osby oTnopHocT Ha y-ctaperse NBR/CSM nanokomnosura. Pesynrat
M3Jlarama 3paucmy je CMambemhe MEXaHNYKUX CBOjcTaBa. Jlo3a Mpu K0joj Cy ce Kpajihe MEXaHHUKe
ocoomne cmammie Owna je Ha 200 kGy. TG-DTG wmepewmuma je TpoUEHEHA TEPMHUUKA
CcTaOMITHOCTH HaHOKOMIo3UTa Ha 6a3u NBR/CSM rymene mMemaBune rama 3pademem. NBR/CSM
KoMno3uT ojayaH SiO2 uma 60Jby oTIIOpHOCT Ha 3pademe o1 NBR/CSM kxommnoszuta ojauan CB-
OM.

HcnutuBana je 6nenne CSM kayuyka ca IIR, BIIR u CIIR kayuykom (M22-4, M23-3).
Tepmuuka crabunmuoct 6aenan CSM/IIR kaydyka je moOoJblliaHa U CTEIIEHOM ,,lTylkhema’ uahu u
yMpexaBambeM N3a3BaHUM Y-3pademheM. EnactomepHu marepujanu Ha ocHOBY Onenan CSM/BIIR
Kayyyka ojadaHe HaHO-SiO: MyHWIOM MOKa3ajdM Cy HM3y3eTHa MEXaHW4Ka CBOjCTBA U 00Dy
TortoTHy otnopHocT. Mukoprnopanuja CSM y CSM/IIR u CSM/CIIR 6nengama nmosehasa ce
BPEIHOCT 3a M0YeTaK yMpexaBama-ts2 1 ONTHMAITHO BpeMe yMpeskaBama-tcoo. CSM/CIIR 6nenna
nokasyje kpahe Bpeme ts2 u Bpeme teoo o1 CSM/IIR Gnenu kana je canpkaj CSM kaydyka HCTH.

Takohe ce y paxy M22-8 (M33-4;), 6aBrira HCTUTHBAKEM YTHIIAja Y-3padctha Ha CBOjCTBA
EPDM/CSM  Gnengun  ojasanmx ca 50 phr CB koje cy yMpexeHe WIH ca
CYMIOPOM/TETpaMEeTHATHYpaM AUCYIPHUIOM WIH JTUKYMUI nepokcuaoM. Jloze 3pauema cy ouse
100, 200 u 400 kGy. Ilpumeheno je na no3e Behe ox 200 kGy mpakTHYHO YHHUIIITABa]y MPOIICHEHA
CBOjCTBa CBUX JIOOMjEHUX €JaCTOMEpPHUX Marepujana, 0e3 003upa Ha KOpHUITheHH CUCTEM
yMpexaBama. MehyTuM, y30pIH YMpPEXKEHH CyMIIOpOM Cy IOKa3ajld 3HAa4ajHO CMamberhe
MEXaHWYKUX cBojcTaBa. OBM pe3ydATaTH Cy OJ BEJIHMKE MPAKTUYHE MPUMEHE Yy TIyMapcKoj
uHaycTpuju. Y paxy M33-7 ucniutuBana je ynorpeda xjaopocyndonupane nomueruiaeHcke (CSM)



ryMe 3a JeIMMUYHY CYNCTUTYLH]y eTHJIeH-mponuieH-aueH tepnonumepa (EPDM). Takohe cy
HCIHUTHUBAaHA CBOJCTBA MEXAaHUYKOT U TEPMHUUKOI CTapeHa, Ka0 U OTIIOPHOCT KOMITO3UTA F'YMEHUX
MemraBuHa Ha 3pademe. Kommumna CSM y Onenpama 3Ha4ajHO je yTHIATa Ha CBOjCTBA
EPDM/CSM ryme. EPDM/CSM ryma ca CSM canpxkajem 10 40 phr nmocenoBana je CIM4Hy
npekuaHy uBpctohy kao uncth EPDM wak um HakoH 3payema WIM TEPMUYKOT CTapema.
EPDM/CSM rywma (60/40) mokasasna je MakCHMajHe BPEAHOCTH 3a TBPAONy, MpeKuIHy 4BpcTohy
¥ MOJyJ U HajOOJBY OTIIOPHOCT Ha TOILIOTY M 3pauee. OBo cyrepuiie mehydasny natepakuujy
u3mel)y n1Be ¢aze BepoBaTHO y3pOKOBaHYy KO-ByJKaHU3alujoM y Memrasunama EPDM/CSM rywme.

VY annmkatuBHOM paay M22-12 kopucTHiia je ABE BPCTE CHIUIHN]YM JUOKCHIHOT MTyHHUIIA
3a moBehame uBpcTohe mpuamama n3Mel)y uennka u eracToMepHUX XHOPUIHUX MaTepHjaia Ha
6a3u CSM u CR ryme kao mpexHux mnpekypcopa. Tanoxuu cununujym (PS) ca mpoceuyHom
BETMYMHOM TNpUMapHUX dectuna 15 nm u nujaromejcka 3emibe (DE) mpoceune BenmnumHe
npuMapHe dectuiie o 28 pwm kopuinheHe cy 3a yTBphuBame pasivKe y UBpCTOhM aaxesuje y
MeTaj-elacTOMEpHUM jenumbemnma. OnHoc Mpexe npekypcopa y CSM/CR rymenum 6nennama
ouo je 50:50 (w/w). PesynrtaTu cy nmokasanu cMameme jaunne aaxesuje ca DE ojauanor CSM/CR
XUOpUAHOT KOMIIO3uTa y mnopehemy ca XuOpUAHMM KOMIIO3UTHMA OJi MEIIAaBUHE TyMe
CSM/CR/PS u npunucyje ce cMambemhy NOKPETJbUBOCTH JaHILA.

VY pany M21a-7 (M33-11) ucnutuBaina je yrunaj ouorene cuinuke (BSi) Ha MexaHuuka,
Tepmuuka u Mopdoromka cBojctBa NR/CSM 6Onenau. Takohe je umcrnutuBana u OyOpeme
noOMjeHNX KOMIIO3HuTa. Pe3ynrtatu mMoKa3yjy NPHUMETHO CMamemhe ONTHMAIHOT BpeMeHa
yMpexaBama (tc90) ¥ BpeMeHa NoYeTKa yMpekaBama (1s2), IITO je Y Be3u ca nmoBehameM nHaeKca
op3une ympexaBama (CRI) ca mymemem mynwmia 1o 30 phr. [Ipekunna uBpcroha je 3a 4-5 MPa
Ouna Beha y mymeHnM OJieHIaMa; )XKUIABOCT ce moBehaBa ca myHMioM, mTO yKasyje Ha edekar
noamasuBama mnyHwna. lllTtaBuiie, ormopHocT Ha OyOpeme y ToiyeHy je mocTaina Beha.
WNunykoBaHa KOMIaTHOMITHOCT Ce MOXe JOOUTH U3 JIOKallWje MyHW1a Ha 1oAupYy u3Mehy kayuyka
KOjU ce He Memajy, mrTo ce Moxe Buaetu u3 SEM cinka. Tg nymene rymene OneHe ce moMepa
Ka BUIINM TeMmnepaTtypama. Takolhe, TepMuyka crabmiHOCT ce moBehaBa ca moBehamem caapxaja
nyHwia. buorenn cunuiujym (BSi) uma moteHmmjan ga ce KOPUCTH Kao €KOJIOMIKO IMYHUIIO Y
WHIYCTPHUjU TYME.

Jour jenan pax xoju ce 6aBu TematrkoM NR/CSM Onennu ojauane ca yahu je pag M33-1
rae ce KaHguuaT OaBuia MpOydaBameM TEMIIepaTypHe OTIOPHOCTH HaBEISHHX OJIEHAU H
Moryhom mnpumeHOM 3a HU3pagy [JejoBa IIMHCKUX Bo3uja. JloOMBeHM pe3yniTaTH 3a IIecT
pazmmuutix NR/CSM 6nenau ojayanux ca 0, 20, 40, 60, 80 u 100 phr wahu (CB) cy ynopehuBanu.
VYoueHa je 3aBUCHOCT BPEIHOCTH MEXaHHWYKHX CBOjcTaBa OJ TemmepaType crapema. NR/CSM
Onene ojauane yahuma noroaHe Cy 3a MPUMEHY Yy UHIYCTPHJU ITMHCKUAX BO3MIIA.

VY pamry M33-15 npoyuaBana je yMpekaBame, MEXaHH4IKe U MOP(OJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE
Oonennu yahu u cwmnujym auokcugoMm nymene NR/CSM/mpBHo Opamno Onenne. Pesynratu
MOKa3yjy Jla c€ MUHUMAaJIHU U MaKkCUMaJHU oOpTHM MOMEHT noBehaBajy ca moBehameM nymema
y cMelIaMa, 0K BpeMe MoveTKa yMpekaBama 1okasyje onanajyhu tpern. Bpeme ympekaBama
onenne NR/CSM/mpBeHo OpamHo nymeHe ca yahu omanajy ca moBehameM mymema, 0K



NR/CSM/npBHO OpamiHo 61eHae MymheHe CHIUIM]YMOM IOKasyjy cynpoTaH TpenAa. JlomgaBame
MyHWIA je Mo00JbIIaNo NpeKuIHy YBpcTohy u TBpAohy. MehyTum, mpekuaHo 31y Keme moKasyje
JIpyraduju TpeHa. 3a MpeKuIHy YBpcTohy U TBpAohy onTUMaNIHE BPEAHOCTH Cy nodujene npu 30
phr 3a yal) u 40 phr 3a cununMjym QUOKCUA. YKYIHH pe3yinTaTu mokasyjy na je ual) (N330)
norogHuja 3a ymnoTpedy kao myHmio y NR/CSM/mpBHo Opamuo Onenam y mopehemy ca
cumnyjym aquokcunom (Vulkasil S).

VY pagy M2la-1 usyyaBana je pPEOJIOLIKE KapaKTEPUCTHKE, KHHETHKY yMpeKaBamba,
MEXaHWYKa CBOJCTBA TPE M MOCIIC TEPMUYKOT CTapema U MOP(OJIOTH]y HAHOKOMITO3UTa Ha 6a3u
NBR u EPDM kayuyka kao u muxoBux Onernnu NBR/EPDM ojauane Hano-SiO2. Peomomike
KapaKTepUCTHKE U KHHETHKA yMpekaBamba HAaHOKOMII03HTa ofipehuBanu cy nomohy peomerpa ca
ocimupajyhum muckom. JloOujeHu pe3ynTaTd TOKa3zyjy KOpemaiujy H3padyHaTHX EHepruja
akTuBanyje ympexanama (Eac) u peBepsuje (Ear) 1 MexaHUYKUX CBOjCTaBa, IITO CE MOXKE BUICTH
Ha y30pky EPDM/NBR = 20/80. 3a oBy 6senny npumeheHne cy MakCUMallHE BPEIHOCTH 3aTe3HE
yBpctohe u cunepruzam. [lopex Tora, oBa OieHJa je mMoka3anga pelaTUBHO KO-KOHTHHYHpaHY
MopdoJorujy.

HcnutuBana je ymopeaHa CBOjcTBA (MapaMeTpy KHHETHKE, PEoJIOIIKa, MEXaHW4Ka U
MopdoOJIOIIKa CBOjCTBAa) KOMIIO3UTHUX MaTepHjaja Ha OcHOBY NR kaydyyka ojadaHor
onanu3upanuM OenuM Tydom u tanoxHuM SiO2 nmyHmiom (M21-2). Pesynratu cy nokasanu ga
ce 3a710BoJbaBajyha cBojcTBa 100Mjajy KO MaTepHjasia ca onaju3upaHuM OenuM Ty(doMm Kajaa ce
SiO2 myHuII0 yHOCH Y oAroBapajyhem yziemny.

Takohe je mcnuTuBaIa W ynopeaHa (peoJiolika, MeXaHW4dka U Mop(doIoIIKka CBOjCTBA)
ceojctBa NBR, EPDM u NBR/EPDM (80/20 phr) kommno3uta ojaganux ca 70 phr CB u SiO2
IIyHUJIOM IIp€ U OCJIe TEPMHUUKOT cTapewma (M23-4). Pesynrartu cy nokasasm 1a ce HAKOH CTapema
MEXaHWYKa CBOjCTBA KOMIIO3UTHUX Marepujaja mnoropmiaBajy. Y panxy M33-2 GaBuna ce
HCIIUTUBAEM yTHIIja pa3muauTor caapxkaja EPDM kayuayka (20, 40, 60 u 80 phr) y NBR/EPDM
CMEIIM KayuyyKa OjadyaHuX CHIMIUjyM auokcujoM (Sil-1) u onanusupanum 6eaum tydpom (Tuf)
(50 phr) Ha MexaHWYKa CBOjCTBa IPE U MOCIIE CTapema. Pe3ynTaT cy mokasaiu jJa BpeTHOCTH 3a
MIPEKUIHY YBPCTONY M MPEKUIHO U3y KEHe omajajy ca nopehaBamem caapxaja EPDM kaydyka
y ympexeHoMm Mmatepujainy Ha 6azu EPDM/NBR cmema. EPDM/NBR cwmemna (20/80) nmokasyje
HajBehy BpeqHOCTH 3a MpeKHIHY YBpcTOhy M Ta BPEAHOCT je BHUIIECTYKO Beha KOJ YMpPEKEHHUX
MarepHjajia Koju Kao myHuso caapxe Sil-1 mTo je y ckiaay ca BeIMUYUHOM MPUMApHE YECTHUIIE
nyHwia. Hacynpor Tome, BpemHocTu 3a TBpaohy omanajy ca moehamem canpkaja EPDM
kayuyyka y EPDM/NBR ympesxeHOM MaTepujay Kaja je kao myHuio kopuuthen Tuf a pacty kanga
je xao myHuno kopumthen Sil-1. Xabame pacte ca mopactoMm caapxkaja EPDM kayuyka y
yMpexkeHoM Matepujary 1o Bpennoctd EPDM/NBR=80/20 kama Harmo omana. Hajmamy npoMeny
IOpeKkuaHe uBpcTohe HAKOH cTapema IMOoKasyje YMpPEeKEHM MaTrepujajl KoA Kora je OJHOC
EPDM/NBR=60/40 ykomuko je myuiao Tuf u ympexeHum MaTepujan KOJ Kora je OJIHOC
EPDM/NBR=40/60 kana je mynmno Sil-1. TBpaoha koj cBHX yMpeKEHHUX MaTepHjana HaKOH
CTapema pacTe

KopumhemeM pa3nuuuTHX METOAa MpopadyHa IpoydaBaia je Mpolec HEU30TepMHE



nerpaganvje NBR u EPDM kayuyka u muxoBux 61enau, 6e3 mynuia u 'y npucyctsy CB, SiOz, u
cMemnie nBa myHuina (M21a-5; M21-1; M22-1; u M22-2,) nomohy TGA u DTG TexHuke.
VYrBpheno je na ce merpaganmmja NBR u EPDM kayuyka y armocdepu a3oTra MOXKe ONHUCATH
KMHETUKOM peakiuje jeaHor u no peaa (n = 3/2) u npsor pena (n = 1). [Ipumehena je nuneapHa
3aBucHocT u3Mely InA u Ea, mo3nara kao edekar kunetnuke komnensaiuje (KCE). Takohe je
YCTaHOBJbEHA IIMHEapHa 3aBUCHOCT u3Mel)y mpomene entpomuje AS™ um Ea, 3a (popmupame
aKTHUBHPAHOT KOMILIEKca U3 peareHaca. OBe 3aBUCHOCTH Cy IOBE3aHE Cca MPETIIOCTaBKOM Ja Cy
KHHETUYKH MeXaHu3Mu HeuszorepmHe aerpamanuje NBR u EPDM y3opaka Beoma ciuyHm.
VYrBpheno je na perpamanuja 6nenne NBR/EPDM (80/20) ojauana ca 50 phr CB mpencrasiba
CIJIO’KEH TIPOLIEC U J1a c€ MOXKe OIUCcaTH MoMohy TpoAMMEH3MOHAIHOT MeXaHu3Ma Judysuje, Te
MOCTOjU KOHBEP3MOHH PETHOH Ca KOHCTAHTHOM BpeaHoIIhy IpUBHUIHE eHepruja akTuBaiuje-Ea.
VYrBpheno je na ce NBR u EPDM perpanupajy y armocdepu a3ora u ga ce MOTy OIMCATH
KMHETHUKOM PeaKIiyje jeHoT U 1o pena (n=3/2) u npsor pexaa (n=1). 3a NBR/EPDM 6nenze ca 70
phr SiO2, NBR/EPDM ca CB/S102=35/35 phr u NBR/EPDM ca CB/S102=50/20 phr nerpanamuje
MIPEJICTaBIbhajy CIOKEHE Ipoliece, ca mocTtojehnM pernoHrMMa KOHBEpP3Hje KOHCTAHTHE MTPUBUTHE
enepruje aktuBanuje (Ea). Otkpuseno je ma mpornec aerpaganuje NBR/EPDM 6nenne ca 70 phr
SiO2y atmocdepu a30Ta MOke OUTH omMKcaHa KMHETUKOM jeJHOT U 1o pena (n=3/2; F3/2), nox ce
nerpanauyje 6aeniu NBR/EPDM ca CB/ Si02=35/35 phr u NBR/EPDM ca CB/Si02=50/20 phr
Mory orucatu ca aBo- (D2) u tpo- (D3) nudy3nonnM MexaHu3MOM.

VY pagy M21a-3 (M33-8) je uctpaxxusana eexat nmynuia yahu (60—100 phr) Ha kuHETHKY
yMpekaBama, MEXaHHUKa CBOjCTBa, Mopdosoruja u TepmMuuky cradmiHoct NBR/EPDM rywme.
OpnpehuBame KapaKTepUCTHKA yMpexkaBama je mpouemeHo nomohy Monsanto R-100 peomerpa.
[Tpumenom peomerapcke MeTtone m3pauyHate cy Eac m Ear a BpemHOCTH NMpHUBHUAHE €HEpruje
aktuBanje (Ea) nerpamanuje je oapehena KucunyepoBom wmetogom 3a NBR, EPDM wu
NBR/EPDM/CB ryme. U3 nobujenux pesynrata 3a komno3utr NBR/EPDM/CB (80/20/70 phr)
MOJKE C€ 3aKJbYUUTH J1a IOCTOjH Kopenaiyja n3mMel)y Mexannakux cBojcTaBa u u3pauyHare Eac u
Ear. Youene cy MmakcMaiHe BpEIHOCTH ITPEeKUHE UBpcTohe U cuHepruszaM 3a oBy MemaBuHy. Ea
3a NBR/EPDM/CB rywme je uuxa (45,1 kJ/mol) y nopehemwy ca Ea 3a rymy Ha 6a3u NBR (156
kJ/mol) u EPDM (75 kJ/mol), mTo yka3syje Ha nakie dopmupame 6aenae. Pagosu M21a-1 u
M21a-3 cy manu u3y3eTHE NOMPUHOCE TYMAapCKOT MHAYCTPUjU 300T KOMIApaTUBHE KUHETHUKE
TEPMOJIMHAMHUYKOT TTOHAIIakha ¥ HEU30TEPMCKOT JIerpaalinoHor mmpoiieca 6nenan Ha 6azu EPDM
kayuyka 1 NBR kaydyka ojagane dahi 1 HaHO-CHIMIIMjyM THOKCHIOM. Tana je 1o IpBH IMyT
kopuiheHa peoMeTapcka MeTo/a 3a oapehuBame MPUBUIHUX EHEPrHja aKTUBALIUje YMpEKaBamba
U peBep3uje Kao KpUTepujyma 3a 01adup ryMe ca ONTUMATHUM MEXaHMYKUM OCOOHMHaMa.

VY pany M21a-8 xomnozutu NBR 1 EPDM kayuyka npurnpemsbena cy 6e3 u ca CB-om (50
phr) Tuna HAF. IlpunpemsbeHn KOMIIO3UTH Cy MOJIBPTHYTA A03aMa rama 3padema 10 200 kGy na
Ou ce W3a3Balo0 yMpeXaBame W Jerpajaluja mpu aTMochepcKuM ycioBuMa. MexaHHYKEe U
¢busnuke ocoduHe cy npahene kao GyHKIMja 103€ 3payema. Pe3ynraTtu uctpaxuBama mMokasyjy
na CB u mporuec 3pauema mobdospiiaBajy uBpcrohy, tBpaohy u ¢usnuka cBojctBa NBR ryme.
Bpennoctu npekunne uBpctohe u TBpaohe, mocTurnyte 3a HenymweHe U mymeHe HAF wahu ryme



ce moBehaBajy, anu 3a MPEeKUIHO H3AYXKEeHme Ce CMamyjy ca moBehameM J103e 3padyema Koja
JOCTIDKE cBOjy MakcumaniHy BpeaHocT Ha 100 kGy, a 3atum ce cmamyjy. OGe o3padeHe ryme
umajy 60ospy oTrmopHOCT Ha OyOpeme y TomyeHy 1ok ce He pocturHe 100 kGy jep momasu no
yMpexaBama IpH MaJIUM J103aMma, a 3aTuM jaerpaganuje. Kox NBR ryme cy ce nokazana 6osba
MeXaHH4YKa CBOjCTBa, 00Jba OTIIOPHOCT Ha 3padeke U OyOpeme y TOIYeHy, Kao U jaya HHTepaKIija
n3mehy NBR u HAF uahu y mopehewy ca EPDM rymom.

V cepuju panosa Ha Temy NR/BR/SBR komnosura (M21a-10; M22-11; M23-7; M23-8;
M33-12; M33-16; M33-17) uctpakuBaia je yTulaj cajapkaja nojequHadyHux emactomepa, CB,
permkimpanor rymenor mpaxa (PRR) m SiO2 xao u Bpemena crapema y NR/BR/SBR
KOMITO3UTHMAa Ha pPEOJIONIKa, MEXaHWYKa, MOPQOJIOMIKa M TEepPMHUYKa CBOjCTBA. Peororika
cBojcTBa: tevo, ts2 1 CRI xoq NR/BR/SBR (25/25/50 phr) xommos3uTa omanajy ca mopacTom
caapykaja mynuia. Caapikaj CB je Bapupan ox 0-100 phr. [Tomepame ancoprimone Tpake ca 1451
cm'na 1455 cm™! notephyje unrepakumnjy usmehy ryme u CB mynwna. Ilpexuana uBpcroha u
U3IyKEmhe Cy CMambEeHH, alli BpeAHocTH TBpaohe ce moBehaBajy ca noBehameM BpeMeHa cTapema
(72 u 168 h). Bpennoctu ryctune ympexapama cy Behe 3a NR/BR/SBR kommnosur ojauan CB-om
ol HemymeHe. [[poMeHa MeXaHHMYKUX CBOjCTaBa 3aBHCH O] TEMIIEpPAaType CTapema, BpeMeHa M
canpxkaja CB-a; Behe mpoMeHe MeXaHMYKHX CBOjcTaBa Ce youaBajy IMpU IYXKHM BpeMEHHMa
crapema u Behem caapxajy CB-a. Kana ce neo CB nmynuna (60 phr) cyncrutyume PRR-owm (5, 10
u 20 phr) npexuana uBpctoha, Moy mpu 100% u3aykemy U MPEKUIHO U3TYKEHE OMaaajy ca
nopactoMm canpxkaja PRR. To je 36or mome anxesuje PRR y NR/BR/SBR/IIB (40/40/20 phr)
matpunu. TemnepaTypa TepMHUKe JIerpajaiuje ce moMepa ka BuIoj Temnepatypu 10 5 phr PRR
y NR/BR/SBR/CB xomnosuty ryme. FTIR cnektpu y3opka NR/BR/SBR/CB/PRR nokasyjy na cy
ce amcopIIUoHe Tpake momepuie 3a 7-15 cm! ka Behum TanacHuM GpojeBHMa M IOTBpAHUIE
uHTepakuyjy ryma-nmyHuwio. Kox NR/BR/SBR (25/25/50 phr) kommo3uta Koju je ojayad
pasnuuuTHM caapxajem HaHo-Si02 myHwmia (0—100 phr) gomas3u 10 3HaYajHOT Maja BPEAHOCTH 32
te0, ts2 1 CRI ko NR/BR/SBR xommnosura xoju caapxu 60 phr nano-SiO2 mynwmna. Matepakmmja
n3Mely komnosura u HaHo-Si02 MyHMIIa MOTBpheHa je moMepameM arcopmnirone Tpake ca 1450
cm! Ha 1480 cm™'. NR/BR/SBR komnosut ca 80 phr mano-SiO2 mynuna je mokasao Hajsehe
3a7p)KaBarbe BPEIHOCTH MpPEKHIHE YBpcTOhe O]l BPEAHOCTH KomIo3WTa Oe3 myHmia. Kox
NR/BR/SBR komno3ura ognoc NR/BR je apikaH KOHCTaHTHUM a MewaH je yneo SBR kayuyka
(0-80 phr). Cagpxaj CB-a je uznocuo 60 phr. Bpennoctu mpekumne uBpcrohe, mpeKumaHOT
u3yXema 1 TBpjohe ce cmamyjy 10 40 phr cagpkaja SBR a mocne Tora pacry, anu ce nosehasa
oTnopHocT Ha xabame kommo3uta. NR/BR/SBR kxommosut koju caapxu 40 phr SBR kayuyka
MOKa3yje HajBHIIY TepMHUYKy cTaOmiHocT. OBH pe3ynTaTd Cy NPOUCTEKIN U3 MpPHjaBJbCHE
JIOKTOpCKe nucepranyje kanaunata CrnaBuine JoBaHoBMha 4uWju je MPEMSIOKEHH MEHTOP Jp
Cy3ana Camapxuja-JoBanosuh

VYV monHorpaduju “HaHOKOMIIO3UTH Ha OCHOBY Pa3IMUMTHX MPEKypcopa Mpexa’™ jaar je
CcBeOOyxBaTaH IpHKa3 CaBPEMEHUX HCTPaKMBamba M3 OOJACTH €JIACTOMEPHHX Marepujaia
NpPEeACTaBFCHU Cy OPUTHHAITHN HAYYHU PE3YIITATH ayTOpa KOjU CY BepHU(PHUKOBAHH H ITyOJTMKOBAHH
y peHomupanum Mehyrapoaaum u jomahum yaconucuma. MoHorpaguja npeacraBba u3y3eTHO



3HAYajaH JONPHHOC 00J1aCTH HHIKEHEPCTBA MOJTUMeEpPa U HayKe 0 MaTepujajmMma.

IIpuka3zanu pe3yJaTaTH NpeICTaAB/bajy OPUTMHATHH, HAYYHH JONPHHOC TyMadewy U
00/beM pazyMeBamby CTPYKTYpPHpPama €J1aCTOMEPHHX MaTepHjajia MPUMEHOM Pa3IMYUTHX
NpeKypcopa Mpeika.

AHaju3a pajioBa KOju Npunaaajy rpynu 2

Hp Cyzana Camap:xuja-JoBanosuh je ycnemHo moaudukoBaia u cunrerucaia UF cmore
Ha 0a3u XEeKCaMEeTWJICHTETpaMHHA, MEIaMHHA U €TWIeH ypee y mpucyctBy SiO2 (M23-5).
Tepmuuku Hajctabunnuja je UF cmona ca eTWeH ypeoM M OHa CalIpKd HajMamM MpOIeHAT
dopmangexuna. OBo je yjenno u nipsu paa ap Cyzane Camapxkuje-JopanoBuh na remy UF cmomna
U aIMTUBA Y YJI03H XBaTaua popMaigexua.

VY pany M22-6 ucnutuBaia je TEPMUUYKO MOHAIIAKE CTPYKTYPHO CIMYHHX JepuBaTa 4-
apUIaMHHO-3-HUTPOKYMapHHA CYIICTUTYUCAHUX PA3IIMYUTUM €JIEKTPOH-JTOHOPCKUM U €JIeKTPOH-
AKLENTOPCKUM CYICTUTYyeHTHMA. TepMUYKa Jerpajanuja TpH CHHTETH30BaHA 4-apuiIaMHUHO-3-
HUTPO KyMapHHa, KOjH TIOCEyjy aTOM joja, HUTPO WJIM METHJI TPYITy, OJIBUja CE Y TPH KOpaka.
Tepmuuka cTaOMIIHOCT JieprBaTa KyMaprHa ca eJIeKTpOH-T0HMPajyhoM METHII TPYTIOM j& HUXKa Off
OHE KOJI Je[IMHEHha ca HUTPO TPYIIOM WIIM KyMaprHa KOjH UMa eNIEKTPOH-aKIIEITOPCKHA aTOM jof1a.
OBo HajMame crabuinHO jenumeme (4-[(4-metun Qenmn)amuuo]-3-HUTPO-2H-XpOMeH-2-0H)
Takole ce kapakTepuile Hajsehum ryOuTKOM Mace KOjH je IpaTHo Aerpajanujy, Ipu 4eMy cBa TpU
JIETpaiallioHa CTETEeHAa OBOT jeIMIbEha MOUNbY Ha HIKHM TeMIlepaTypaMma y OJHOCY Ha JIpyra
JIBA IepUBaTa KyMapuHa.

HcnutuBana je yTullaj ramMa pajadjaluje Ha XUAPOJIUTHYKY M TEPMOOKCHIATUBHY
crabmiHocT MmonudukoBanux UF cmona ojaganux HaHo yectuniama SiO2, ApBHUM OpamrHoM-WF
U BUXOBOM KoMmOuHamujom (M22-9; M21a-9). PesynraTté ucnuTHBama Cy MOKa3ald Jia ca
nopactoM caapkaja myHuiaa HaHo-SiO2 y UF/SiO2 cmonu pacrte TepMHuka CTaOMIHOCT, TOK
tepmuuka crabmnnoct UF/WF kommosurta omaza ca moBehameM caapikaja JHTHOICITYJIO3HOT
MyHWJIA, IITO j€ JIOTHYHA MOCTEANIA HI)KE TEPMHUUYKE CTAOMITHOCTH JIMTHOLEIYJIO3HOT ITyHHJIA.
UF/SiO2/WF  kommo3utr wuma Behy tepmuuky cradmwiHoct on cBux UF  kommosuta
MonupukoBaHux camo ca HaHO-SiO2 1 WF nynunom. Cmona MmoaudukoBaHa IpBHUM OpamrHoM
Ousia je HajBUIIE TTOroheHa 3pauemeM IITo je JoBeso J0 noBehama Opoja rpyma 3a xBarame FA.
CynpoTHo Tome, ryOuTak Mace W mpoueHat ciobomnor FA cy Ownmm BUIIM HAKOH 3padema 3a
monupukoBany UF cmony ca memaBuHoM SiO2/WF mnynwmna. JJomatHa mehycoOna rpymHa
WHTEpaKIyja o0a MmyHusa je pe3yTupalia CMalhbeHOM HHTEPAKII]OM Cca TTOJIMMEPHOM MATPHUIIOM U
cmameHoM crniocoOHomrhy yknamama FA. TGA wuctpaxkuBama ykasyjy Ha moBehame Tepmo
okcunatuBHe crabunHocTtu y-o3paueHe UF/SiO2/WF  cmone, BepoBaTHO 300r peakiuja
ympexaBama. 3a UF/WF cMmony, peakiyja nenarma JiaHIa je JOMUHAHTHA T TIOBOJU 10 CMambeHE
TEPMOOKCHIATUBHE CTAOMITHOCTH.

VYcnemHo je cunTeTncana ouokommnosure (M22-105; M21-7; M21-8; M33-13; M33-21)
Ha 6asu UF cmone ca nemynozom (UFC), ckpobom (UFS), xuapouahu (HCUF), xurozanom



(CHUF), tanunom (TUF) u 6erannom (BUF). CBu OMOKOMIIO3UTH Cy CHHTETHCAHA MO/ MUCTUM
ycnoBuma (O/Y onnoc 0.8). McnutrBaHa je XUAPOIUTHYKA, TS PMUYKA U PaIdjallioHa CTAOMITHOCT
o6unokommnosurta. buoxommnosutu Ha 6a3u UFC u UFS cy o3padenu y-3pamuma no3zom oxa 50 kGy.
UFC xoMno3ut mnoka3syjy 3HauajHO MOOOJbIIake XUAPOIUTHYKE CTAaOWIHOCTH y mopehemy ca
UFS nakon mTo je u3noxeH y-3pauewy. Ha ocnoBy DTG ananuze, UFC xomMmo3uT je moka3ao
Behy Tepmuuky crabunHoct y nopehemwy ca UFS xommosutom. ¥ pagy M21-7 je no npBu myT
ynorpe0speHa xuapoual) kao xBarau popmangexuna u3 UF cmomne. Canpxkaj cnobonnor FA y
ouoxomnoszuty CHUF uznocu 0.06%, nokx je HCUF Behu u uznocu 0.48%. Canprkaj ocinobohenor
FA y o06a mogudukoBana UF 6uoxkomnosura 6uo je ciuyal (2.5% u 2.8% 3a CHUF u HCUF,
pecnektruBHO). Xuapomutuuka crabumHoct CHUF je nemro Beha y mopehemy ca 6nokoMo3urom
HCUF. Tepmuuka ananuza mnokasyje aa je CHUF TepMmuuku cTtaOuinHHju jep MOuYMI-e Ja ce
pas3iaxke Ha HeITO BUINO] Temnepatypu oa ounokommnozura HCUF. Pag M21-8 je mokasao kako ce
UF OHMOKOMITO3UT ca CMameHHM cajpkajeM ciiobomHor FA u moBehaHoM XHIPOIUTHYKOM H
TEPMUYKOM CTaOWIHOMhYy MoXe MoOuTH KopumihemeM TaHWHAa M OeTamHa Kao OWO-TyHHIIA.
[Tpouenar cnodoanor FA y monudpukoBanoj BUF cmomnu je 0.1%, mok je mporieHar ciio0oaHor
FA y cmonn moauduxosanoj TanuHoM 0.8%. Xuaponutuuka ctabuiaHocT Moaupukoanux UF
cMmora je oapehena MmepemeM KoHIeHTpanuje ociodohenor FA y moaudukoBanum UF cmonama,
HakoOH kucene xuapoiuse. MoaudukoBana BUF cmona je XuaponuTHuku cTaOuiIHUja jep je
caapxkaj ocinobohenor FA 3.6% y nopehewy ca moguduxosanom TUF cMoiiom, e je usHocuo
7.4%. Ha ocHOBYy BpemHOCTH 32 Ts%, TepMudku ctabmiHAja cMona je moaudukoBana TUF cmoma
(Ts%=123.1 °C), nox je Bpennoct Ts% 3a BUF cmouy 83.1 °C.

Takole je ncriuTrBaa U yTUIaj y-3padermha Ha TEPMOOKCHIATUBHO M TEPMHYKO TIOHAIIAka
ojauanux komno3suta Ha 6a3u UF cmona u 4-xmop-3-aurpo-2H-xpomen-2-ona (M21a-4, M22-5).
Pesynratu cy ykasanu Ja je TEpMOOKCHIAIIMOHA U TepMUYKa cTadmiHocT moaudukoBane UF
cmone Ha 06a3u HaHO-Si02 ca kymapuHoM 4-xiop-3-HuTpo-2H-XxpomeHoM mnosehana ycnen
peakija Ienama JIaHala ¥ HaKHaJHOT yMmpekaBama. Caapxaj cmoOomHor dopmannexunua je
MambH KOJI CMOJIa Ca KyMapruHOM U 3payeHmheM Ce JI0AaTHO PEAyKYje.

Jomw jenan pax ca UF cmonom U KymMaprHEMa Kao XBaTaunMa (hopManaexuia y IpucycTBy
SiO2 (M22-14) je ob6jaBwia W Ty je HMCIUTHUBANA XUAPOIUTHUKY U TEPMHUKY CTAOMIHOCT
cunrerucannx UF xomnosurta Ha 6asu nBa xkymapuna: K-1 je 3-aurtpo-4-(p-ronmunamuno)-2H-
xpomeH-2-od  u  K-2:  4-((3-HuTpO-2-0KCO-2H-XpOMeH-4-11)aMHHO )OeH3eHCYI(POHAMHU.
JoOujenu pe3yaTaTu Cy moKa3aiu Ja je moOosbIIaHa XHIPOJIUTHIKA CTAOMITHOCT MOAM(PUKOBAHUX
cMmona ca aepuBatuMa kymapuna. Emucuja popmannexuna monupukoBanor kommnosura UF/K-
1/S102 je Hmxa y nopehemy ca komnosurom UF/K-2/SiOz. [Tomepame BpeIHOCTH TeMIiepaType
3a ofgabpanu ryourak mace (Ts%) Ka BUIIUM TeMmIepaTypama yka3yjy Ha mnoBehame TepMHuKe
crabuiHOCT y30paka Ha 6a3u UF cmone mogudukosane ca K-2.

Hp Cyzana Camapxuja-JoBaHoBuh je wuUCHUTHBAJAa ¥ PAJAMjallUOHY CTaOWMITHOCT
HAHOCWJIMKOM OjayaHux ypea-popmanaexunnux cmoia (M22-3). JloOujeHu pe3yaTaTtu nokasyjy
Jla ce mpoleHat ¢popMaaexuaa 3Ha4ajHO CMambHO HAKOH y-3pauerma. TGA Mepema ykasyjy Ha

CMameHy TEPMHUUYKY CTaOMIHOCT Y-o3padeHe cmone. DSC ucnuTuBama ykasyjy Ha moBehame



BpenHocti AH HakoH y-3padema CBUX CMOJIA.

HcrpakuBaia je yTullaj y-3paderha Ha XUAPOIUTHYKY CTaOMIIHOCT U TEPMHUYKO TOHAIIAkE
OPTaHCKO-HEOPraHCKUX KOMIIO3MTa MPUIPEMIBEHUX KpO3 JABOCTENEHY MOJIMMEpHU3alujy ypea-
dopmangexuane cmoie (UF) ca mukpo- u HaHo-TiO2 u ¢pypdypun ankoxonom (FA) npe u nocie
3pauema (M21-4; M21a-11; M33-5; M33-10). Pesynraru cy nokazanmu na ce DTG nukoBu o6a
kommo3uTa ca TiO2 moMepajy Ka BUIIUM TeMIlepaTypama HakoH 3pauema, anmu UF/Mukpo-TiO:2
HaKOH Y-3pauema IMOoKa3yje Mame MPOMEHE y TEPMUYKOM MoHamamy onx HaHo-TiO2. pyrum
peunma, UF/Mukpo-TiO2 noka3zyje 60spy paaujanoHy cTabmiHOCT. ['ama 3paderme n3a3uBa Mamu
epexar Ha ATR-IR cmekTtpe, moceOHO Ha cMameme MHTEH3MTETa HEeKUX Tpaka. Onpehen je
npoueHat cioboxnor Qopmanmexuga (HCOH) y cBuM mpunpemsbeHuM y3opruma. HakxoH
3pauema BpeaHocTu cinobomnor ¢opmangexuaa 3a UF/TiO2 u UF/TiO2/FA wusnoce 0.04% wu
0.03%, pecnextuBHo. [Tomepame BpeAHOCTH TemrmepaType 3a ogabpane ryoutke mace (Tio%) ka
BHUIIIO] TEMIIepaTypu yKasyje Ha nmoBehame Tepmuuke crabuimHocTu y3opaka Ha 6asu UF cmone
MoaudukoBane Gyppyprir aTKoX0I0M.

[TocebHo ce ucTudy pagoBu Moj peaHuM opojeBuma M22-15, M22-16 u M21-5 (M33-13,
M33-18; M33-20) rae je usBpuieHa xemujcka Moaudukamuja MMT-a kucenuHom a duzndka
MarHeTHOM MEIIAJIHUIIOM T€ j€ UCIIMTUBAH yThiaj MoaudukoBaHor MmoHTMopuionuta KSF u K10,
Ka0 M BEJIMYMHE YECTHIA HA XUAPOIUTHYKY, TEPMUUKY U paaujannony cradminoct UF cmomna.
Axrtuupame KSF-a noBeno je 10 cmamema merope creunpuyHe MOBPIIMHE W ToBehame
Kamanurera kKatjoHcke m3meHe. SEM anammza je mokaszana ga je y y30pKy KSFm2s04+memanmma)
CJI0jeBUTa MHKpPOCTpPYKTypa mopemehena. Crnobomuu dopmangexus HHje OHO OETEKTOBaH Yy
y3opky UF cmone ca KSFm2so4), a y y3opky ca KSFm2504+memanma) u3HOCHO je 0,06%.
UF/KSF#2504) koMmo3ut je mokazao Behy xunmponuruuky cradbwmiHocT (3.9%) y nopehemy ca
UF/KSF 12804 +memamma) (4.62%), anu aHiwke y nopehemy ca UF/KSF weaxrusan) (1.23%). TG ananuza
je mokazana aa y3opak KSFu2s04) imMa 605by TepMuuky ctadbumHocT o1 y3opka KSF #2504 fyemamma),
anmm TO HHje nompuHeno 06o0sp0j Tepmuukoj cradbmiHocTH UF/KSF@2sos4) y mopehemy ca
UF/KSF #2804 +vemamma), 00a y30pka cy umana Tsyu Bpeanoct oxn 112 °C. Kapa je y nuramy
BenMuMHA yectuna cunrerucane cy ase UF cmone, ca KC®-om koju nma Behe yectune u K10
Koju uMa Mame yectue MMT-a. Hajmamwu npouentu cnodonanor (0.4%) u ocno6ohenor (1.2%)
dopmangexuna nooujenu cy y UF/KSF komnosury. Moaudukosann UF/KSF komno3ut nokasyje
60o5py oTtmopHocT Ha 3pademe o wmoaudurkoBanor UF/K10 xommosura. Ilomepame
TEeMIIepaTypHHUX BPeIHOCTH 3a oxabpaHe ryoutke mMace (Ts%) ka BUIIUM TeMmIepaTtypaMm ykasyje
Ha noBehawe Tepmuuke crabmmnoctn UF/K10 kommosuta HakoH y—3padema. Y paxy M21-5
Mepewe crnenupuuyne moBpmuHe (SSA) mokasyje ma cy noOujeHe Behe BpeaHOCTH 3a
monudpukoBanu K10 y nopehemwy ca neakruBaum K10. Konmnunna cno6oaHor u ocno6ohenor FA
n3zHocuia je 0.06% u 4.6% 3a UE/K10m2s04) 1 0.12% 1 4% 3a UE/K10@2504)sT. OBO HCTpakuBambe
je moxka3zano gaa komrno3uT UFK10@2s04) nMa Mamy xonuuuny ciioboanor FA (0.06%) y mopehemwy
ca kommo3utoM UFEK10m2so4)sT (0.12%). Komnozur UEK10m2s04)sT uma Behy oTmopHOCT Ha
kuceny xuapoiansy. MoaudukoBanu komno3ut UEK10m2s04) je TepMUUYKH CTAOMIHHJH O
komno3uta UEK10m2sosst. Y paxy M22-13 ucnutuBana je XUAPOTUTHUKY, TepMuiuky u UV



crabuinHocT UF KoMIio3uTa ca TepMUYKU aKTHBUpaHUM MOHTMOpHIOHUTOM (ATK10). YMmpexenu
UF/ATK10 naHOKOMMO3WT TOKa3yje HajBehy oTmopHOCT Ha Kuceny Xuupohu3zy HakoH UV
3paderma Ha TaIAacHO] MTy>XKUHH of 254 nm. BpennocTu 3a Tsy% cy naeHTHYHE 3a Heo3padeH u UV
o3paueH (TanacHa ykuHa o7 366 nm) UF/ATK10 HanokoMno3uT. 3aKkjbydak je 1a je 0Baj y30paKk
TePMUYKH HAjCTAOWIHUjU U J1a ToKazyje noopy ormopHocT Ha UV 3pademe. Y paxy M21-6 je
HCTpaXXHBaJla TEPMUUKE KAPAKTEPUCTUKE O3PAYCHHUX KOMITO3UTHHMX MarepHjana OasupaHux Ha
ypea-popmangexuanoj cmonu (UF) u pasmuunro aktuBupanor montmopmionura (K10). UF
cMouia ca MojiapHuM ogHocoM @/Y=0.8 je cunTeTH30BaHa in Situ ca pa3nuuuro akruBupanum K10.
K10 je aktuBupan 3arpeBamem Ha 400 °C, cymmnopHom kucenuHoM (H2SO4) 6e3 u ca MmarneTHUM
MemameM. Y3opuu cy oznadenn ca TK10, AK10, ASK10, UF/TK10, UF/AK10 u UF/ASK10,
peciektuBHo. CTemeH akTuBamuje je oxapeheH wmepemweMm crnernuduuHe noBpimHe (SSA)
kopumhemem CupcoBe Merone. Mepeme BpeaHocTu 3a SSA mokasyje na yzopak TKI10 uma
najsehy Bpemnoct (317 m?g ') y onnocy Ha apyra nBa y3opka, (3a AK10 =183 m’*g ™! u ASK10 =
167 ng_l). MomudpukoBann UF/AK10 xoMIO3uT je TepMHYKH CTa0WIHUJU OJ JIpyra JaBa
moaudukoBana UF/K10 kommno3ura.

VY pany M21-9 cunterucan je komno3ut Ha 6a3u MoHTMopuionuta (K10) xoju je
MonupuKkoBaH xekcaaeumwiamoHujym OpomuaoM-HDTMABr. Kapakrepuzanmja uuctor K10,
NaMMT u OMMT je usBeaen kopumhewmem XRD, FTIR-ATR, SEM, TG, DTG u DTA
metonama. Onpehenn cy u kamauurtetu joucke msmene (CEC) u cnennduyna nospmmaa (SSA).
Kopumthena je cyndurna merona 3a onpehusame ciiodoanor u ociaodohenor popmangexuaa (FA)
U3 CHHTEeTH30BaHOI Yypea-hopmanaexun/MouTMopwionut (UF/MMT) komnosuta. OBoO
HCTPaKUBAE j€ UMAJIO 32 IHJb Ja Mokaxe pyHkuuoHarHocT OMMT-a na ce Moke KOPUCTUTH
3a xBarame FA u3 cuntetnzoBane ympexxene UF cmore u 3a ancopriujy anjoncke 6oje Acid Red
183 (AR183) u3 Bonene cpenune. SEM ananu3a je mokasana Jia moctoje nmpoMeHe y Mopdosoruju
OMMT-a u na ce GpopMupana Mpexa MIYIJbHUHA, IITO yTHYE Ha CIOCOOHOCT yIHUjama TJIHHE.
Job6ujene Bpennoctu ciaodoaHor u ocnodohenor FA y UF/OMMT komno3utuma cy IpacTUIHO
cmamene u uznoce 0.12% u 0.96%, pecniektuBHO, y nopehemy ca komnozutuma ca K10 (0.6% u
2.04%, pecnexktuBHO). Takohe cy nobujenu pesynratu ancopniuje AR183 0oje u3 Bogene
cpemune kopumhemem OMMT-a. Pesyntatu nokasyjy ma je OMMT (0.5 ¢ OMMT/50 cm?
BoJeHOr pacTBopa 6oje, ¢c=20 mgdm™) ycneo na ykimonu 85.95% AR183 6oje (pH pactBopa
60je=7). Mexanuzam ancoprnuuje AR183 na OMMT mpatu Freundlihovu nszotepmy cnenehu
KHHETHYKH MOJIET Iceya0-nipBor peaa. Hamasu oBor pana ykasyjy Ha To n1a nooujeau OMMT numa
BEJIMKH MOTEHIINjaJ y YKIIamamy 3arajpuBava u3 JiBa MOTIYHO pa3jIMyuTa CUCTEMA.

Yenemno je mnpumeHwia ypea-popmanaexuane cmone (M23-9) wmomudukoBane
metaaauM okcuauma (Fe(Ill) u Ti(IV)) 3a nmpousBoamy €NEKTPOAHOT MaTepHujaia BHUCOKHUX
nepopMaHCH KOjU C€ TPUMEYje 3a KOHCTPYKIH]Y EIEKTPOXEMH]CKOT CEH30pa 3a Ba)KHE
AHTHOKCHJIAHCE, Kao MITO je KadenHCcKa KucenuHa. Y paay M33-19 cy npencTaB/beHH OCETIBUBH
SJIEKTPOIHN MaTepHjanu 1o0ujenu tepmosn3om Fe-monudurxoBanux UF kommnosuta. Kommosutu
Cy mpou3BeacHH a) GU3nuKuM MemiameM cuaTetu3oBanux UF cMmona ca cosby rBokha u 6) in Situ
cunte3oM Fe(Ill) nutpara u UF. Matepujanu cy ucnutuBanu MOP(HOJIOIIKH U EIEKTPOXEMH]CKH.



Marepujan HajOosbUX NephopMaHCH je KOpUIIheH Kao BOJITaMETPH]CKH CEH30p 3a oJpehuBame
rajlHe KHCEJMHE, JeHOT O] HajBaXHHjUX ()eHOJIAa KOJU Ce YeCTO KOPHCTH Kao CTaHmapid 3a
onpehuBame canpkaja peHosa y pa3TuIuTHM aHATUTUMA.

Y pany M33-6 npoyuaBaHe Cy  peakuuje  KOMIUIEKcHpawma  u3Meby
OKTaa3aMaKPOLUUKIMYHOT JINTaHIa N,N’,N’* N’”’-tetrakis(2-piridilmetil)-1,4,8,11-
tetraazaciklotetradekana (tpmc) m  Co®', Ni*', Zn*', Cu®*", Ag' u xatjoma merama Cd>"
KOHJIyKTOMETPH]CKH Y alleTOHUTPIITY ¥ BOJIEHOM pacTBopy. Iloganu o mpoBoJbUBOCTH MOKA3Y]y
Pa3IMUUTy CTEXHOMETPHjy KOMIUIEKCA y JiBa MpOy4yaBaHa PacTBOpa. YTIABHOM Cy KOMIUIEKCH
ownn ¢popmupanu y Mmosapaom oarocy 1:1 (ML) y oba pacTBopa, ainu ¢y y HEeKUM CiIydajeBHUMa
eBuenTupann komrmiekcu 2:1 (MzL). Koncranre crabunnoctu pesyntyjyhux komruiekca 1:1
onpeheHe cy KOMIjyTepCKHM IpuiarohaBameM MoAaTaka O MPOBOIJBMBOCTH/MOIHOM OIHOCY.
Konngykromerpujcku momanu u GopMaimjcke KOHCTaHTe yropeheHu Cy ca MmoHalIameM CeH30pa
u cenextuBHoithy ISE 3acHoBanor Ha tpmc. Ctyauja Ou Takohe Tpedano aa nonpuHece 605beM
o0jalmemy BeoMa 100pe cernekTuBHOCTH oBor [SE.

Iler Haj3HavajHuX pedepenun 3a u3dop y 3same HAYUHU CABETHHUK:

Ha ocHOBY mpecTaBibeHOT OIUCa Pa3IHYUTHX IEITMHA HayYHO-UCTPAKMBAYKOT pajia Jp
Cyszane Camapxwuja-JoanoBuh Moxe ce pehu na HapeAHHX MET pajoBa MPEICTaBIbajy
Haj3HauajHMja HAy4yHa OCTBapema Yy KOjUMa j€ KaHIuJaT WMaja JOMHHAHTaH JOMPUHOC Yy
METHASCTOTOTUIIIELEM MTEPUOLTY, Y 001acTH, TyMapcke U rpal)eBUHCKEe HHAYCTPHje Kao U 3alITUTE
xuBoTHe cpeaune ([Tpunor 2 y ckiomy oBor M3Bemiraja):

1. S. Samarzija-Jovanovié, V. Jovanovié¢, G. Markovié¢, M. Marinovi¢-Cincovié, J. Budinski—
Simendi¢, B. Jankovi¢, Ethylene—Propylene—Diene Rubber-Based Nanoblends: Preparation,
Characterization, and Applications in Markovi¢ G. and Visakh P.M. (eds), Rubber Nano
Blends, Springer Series on Polymer and Composite Materials, Chapter 9, (2017), pp. 281-
349., DOI: 10.1007/978-3-319-48720-5 9. ISBN: 978-3-319-48718-2;

Nwmmakt daxrop (IF): /
Bpoj noena: 7.

Opnyka mMaTH4YHOr 0A00pa 3a XeMHjy 1a MyOJIMKOBAaHM paj Mpumnaaa MoHorpaduju
kareropuje Ml1l/mormaBbe M13 nHanazu ce y I[pmiaory 20 y Ocrajna goxkymMeHTa 0.1
3Hauyaja_Cyszana Camapxuja-JoBanoBuh.

O6umuo mnornaBibe M13-4 nmonocu opurunHanHe pesyiarare np Cysane Camapxwuje-
JoBaHoBHWh KOja je HA TOj TEMHU U JOKTOpUpaJIa M KOje je MyOIrKoBaia y eMUHEHTHUM CBETCKUM
yacomucuma. Y TIpolecy yMpekaBamkba MaKpOMOJEKyJa, H300p BpcTeé W KOJHMYMHE
MaKpOMOJICKYJIa M IyHHOIA Ka0 M EKCIIEPUMEHTAIHH YCJIIOBU Cy Ba)KHHU 3a JOOWjarme HOBUX
YMPEXKEHHX MarepHjasia ca 00JbMM MEXaHWYKUM M XEMHjCKHUM KapaKTepucTHKaMa. MexaHu3am
yMpexaBara 3aBUCH 0] BPCTE U CTPYKTYpe eacToMepa. Y TULAj pa3InuyUTHX TUIOBA IyHuIa (dal)
(CB) 1 cuunujymM TUOKCH]) Ha KHHETHKY yMpeXKaBama, MEXaHUYKa CBOjCTBA, MOP(HOIIOTH]Y U
TEPMHUYKY CTaOMITHOCT eTHiIeH-TIponuieH-auencke ryme (EPDM), akpunonutpun-OyTaaueH ryme



(NBR) u muxoBux EPDM/NBR kommo3uta cy ucnuTHBaHe. Peosomike KapakTepUCTHUKE CY
npouewene nmomohy Monsnto R-100 peomerpa. Mexannuka CBOjCTBa Kao INTO Cy NpPEKUIHA
yBpcToha, npekunHo u3nyxeme, moaya Ha 200 u 300% ucrezame u TBproha cy m3mepeHu Ha
co0OHOj TeMIiepaTypu Ha €JIeKTPUYHO] MAIIMHH 32 UCIHUTHBaWmE 3aTe3ama (Zwick 1425) mpema
ASTM D 412. Mop¢ororuja ymMpeskeHOT CHUCTeMa j€ CHUMJbeHa CKeHUpajyhuM eIeKTpOHCKUM
mukpockonoMm (SEM). Hemzorepmuu npornecu nerpaganuje EPDM, NBR u EPDM/NBR 6nenan
KaydyKka OjauyaHUX MyHWIuMa 4ahy M CUIMIMjyM AHOKCHIA (TMPUIPEMIBEHH Y Pa3IHYUTHM
onHocuMa (y OJIHOCY Ha CTOTHMHY jejioBa Tyme (phr)) Cy HCIUTaHH TEPMOTPaBHUMETPH]CKOM
anaim3oM (TGA) u nepuBatuBHOM TepmorpaBumerpuja (DTG), kopucrehu pasnmunte metoze
nmpopadyHa 0e3 Mojiesia ¥ MeTo/1e TipuiiarohaBama Moziesia KOMOMHOBAHMX J1a OU ce TOOUITN TauH!
kuHetnukn Tputuietd (A, Ea u f(o)) 3a mporece nmerpaganuje. 3a CBE UCIHMTHUBAHE CUCTEME
yTBpheH je edekar Bemrauke komrensamuje (art-CE). Y1Bpheno je ga aerpaganuje EPDM u NBR
TyMe TPE/CTaBJbajy CIIOXKEHE MpoLece, TJe MOCTOje PETHOHHM KOHBEp3Wje ca KOHCTAaHTHOM
BpenHomhy npuBuaHe eHepruje akrtuanuje (Ea). Mexannuka cBojctBa NBR/EPDM Onenau
OjayaHMX CHJIMIIN]JYM-IHOKCHIIOM IO0Ka3yjy Behy NpeKuaHy 4BpcTOhy W TBpAOhy, anu HUXKE
NPEeKUIHO M3ayKeme Hero ryme ojadane yahu (CB). ¥V mopehemy ca unctum NBR u EPDM
KayyyluMma, nmodoJblllaHa cy cBa MeXaHM4Ka CBojcTBa. IIpu manoMm canpxajy MyHHIIa YeCcTHUIlE
MyHUJIa Cy PEITaTUBHO Ha BEJIMKO] YIaJbEHOCTH. Y OBOM CJIy4ajy, TYMEHH JIaHIIU CY IPUYBPIINCHH
3a jeJTHy YeCTHITY IIyHHJIa 300T jeTHOT Be3WBamka WM BUIIECTPYKHX Be3a CerMEHaTa JIAaHI[A jeTHOT
MoJiekya kayuyka. Ca moBehameM KOHIIEHTpalje myHuia npeosialyyjy Bese usmely decruna,
JaHIM KaydyKa ce IOBe3yjy ca JBe WIM BHILIE YecTHla NMyHWIa. HaHOKOMMO3UTH OjadyaHH
CHJIMIIN]YM-JTUOKCUIOM TOKa3aiu cy Behe mpomMeHe y CBUM MEXaHHMYKHUM CBOJCTBUMAa HETO
HaHOKOMITO3UTH ojadyanu yahu. SEM nerekryje nomy kommnatuOmiHoct usmehy NBR u EPDM
Kayuyyka u Jjomy anaxesujy ca uahu. Ilpemom mnospmmuHe NBR/EPDM 6rnenne ojauane
CWIHIIMjJYMOM j€ XOMOTeHMju of OneHae ojayane uahu. Kopucrehm paszmuumrte mpouemype
npopadvyHa, u3padyHaTu cy kuHetndku Tpuruietd (A, Ea u f(0)) 3a Hem3oTepMHY nerpanamujy
akpwonutpui-oyranuesa (NBR), erunen-nponwien-nuen monomepa (EPDM) kayuyka wu
NBR/EPDM oGnenne ojauane CB/cumunujym myHuwiauMma. 3a MpoydaBaHE Y30pKE Yy OBOM
MOTJIaBJby, KOpUIThemeM pa3IMuuTUX METOJa W30KOHBEp3Hje, YTBphEHO je da je aerpaaanuja
NBR, EPDM u NBR/EPDM 6nenne ojayane ca 70 phr cunmummjym auokcuna, NBR/EPDM
onenne ojauana CB/cwmnujym amokcuaom (35/35) wm NBR/EPDM Onenna ojavyana
CB/cumumujym auokcunom (50/20) mpeacraBibajy ClOkKeHE MpOIEce, TIAe Cy HIACHTU(DUKOBAHU
perMOHN KOHBEp3Wje ca KOHCTAaHTHOM BpemHomhy mnpuBuaHe cHepruje aktuBamnuje (Ea).
YTBpheno je na ce aerpaganuje NBR u EPDM y armocdepu azora Mory onucatu KHHETHKOM
jemnor u mo pena (n=3/2) u mpBuUM penoM (n=1), pecrneKTHUBHO. 3a HMCIUTHUBAHE CUCTEME
nponal)eHa je mnHeapHa 3aBucHOCT u3Melhy InA u Ea, mo3nara kao edekxar komnensanuje. [Iporec
nerpananuje NBR/EPDM oOnenne ojauane ca 70 phr cuimnujym quokcuaa y atMochepu azoTa
MOXK€ C€ OmMcaTH KMHETHKOM jemHor u mo pena (n=3/2; F3/2), nox nmerpamamuja NBR/EPDM
onenne ojawane CB/cwmuuujym mumokcuaom (35/35) m NBR/EPDM  Onennme ojauane
CB/cunmumujym auokcuaom (50/20) ce HajO0be MOXKE OMMMCATH MEXAHU3MOM JIBOJIMMEH3MOHATHE



(D2) u tpomumensuonanne (D3) mudysuje. 3a cBe ucnuTHBaHE cUcTeMe yTBpHeH je edekar
Bemtauke komrensamuje (art-CE). Youeno je mobpo cmarame u3mely eKcliepuMEHTalaHe M
u3padyHate kpuse kousepsuje (o — T) (mpukasane npu 6p3unm 3arpesara og 20 °C min '), 3a cBe
UCTpaXXKeHe mpollece Jerpananyuje. YTBpheHo je na y3opak kaydyyka, KOju uMa HajBehu caapikaj
CB (50 phr), nokazyje Hajpehe caM0o3amITUTHO MOHaMIamke (Tj. hopMUpamke 3alTUTHE Oapujepe).
300r oBor edekra, 3akpydeHo je 1a ce NBR/EPDM matpuiia Moxe ojayatu ¥ 3Ha4ajHO jOj ce
noOosbmaTH (U3NYKA CBOjCTBA KAa0 HITO j€ TEPMHUYKA CTAOMIIHOCT, YKOJHMKO MOCTOju moBehaH
cTeneH aoaBama CB.

OBo noriaB/be y MOHOrpauju NpeacraB/ba HACTABAK HCTPAKUBAKa KaHAWAATA
KOjH ce 0CJamkba Ha HCTPAKMBAKa 3al04eTa Y TOKY H3paje NOKTOPCKe AUcepTanuje
kanguaara. Ca credyeHHMM 3HambeM, HCKYCTBOM H pedepeHnamMa NyOJHKOBAaHMM Yy
HAJIIPECTHKHUJUM YaCONMMCHMA Y 00JIACTH KOMIIO3UTHHX MaTepHjajia, KAHIMIAT Ka0 IPBH
ayrop M ayTrop 3a KOpeCHOJeHLHjy, je Aa0 JOMHHAHTAH JONPHHOC Y HeroBoj H3paau
3aCHOBAH Ha OCMHMILBABAWBY Hjeje, Bolemy eKCcIepHMEHTAJHOI TOKA, KOHIHMIUPAY,
TymMauemwy pe3yJTara u nucamy HaydyHor paaa (IIpuJjor 2 y ckiony oBor U3Bemraja).

2. S. Samarzija-Jovanovié, V. Jovanovié¢, S. Konstantinovi¢, G. Markovi¢, M. Marinovi¢-
Cincovi¢, Thermal behavior of modified urea-formaldehyde resins, Journal of thermal analysis
and calorimetry, 104 (3) (2011) 1159-1166.

https://doi.org/10.1007/s10973-010-1143-8

[IF: 1.752 (2010), o6mact: Chemistry, Analytical (39/73)]
XerepouuraTu: 82

bpoj moena: 3

UctpaxxuBama mnpenactaBbeHa y apyrom paay (M23-5) cy ycumepeHa ka pasBojy
monupukoBanux UF cmona ca mMamuM caapikajeM KaHLEpPOreHor (opmamnaexuna JA07aBameM
Pa3IMYUTHX OPTaHCKUX jeIMI-EHha Kao MITO Cy XEKCaMETHWJICHTETpaMUHA, MeJlaMUHA U €THIICH
ypee y npucyctBy SiOz. [Topen MHOrMX mo3uTHBHUX 0coOuHa koje nocenyje UF cmoina, ona uma
M BaXKHE HEIOCTaTKe Kao INTO Cy ciiaba OTMOPHOCT Ha BiIary, HApOYUTO MPHU BUIINM
TeMIiepaTypamMa, ¥ eMHCHjy (GopMaAexua IITO OrpaHWdYaBa ymoTpeOy rmoda 300T HEroBe
TokcuuHOCTH. [Tape hopManmexuia uMajy MTETHO JA€jCTBO HA peCIMpaTOpHH cucTeM. CUMIITOMHU
KOJU c€ jaBJbajy Kpehy ce ol upuTaiyje rpia, r1aBo0oshe 1 MyYHHHE /10 N3a3MBakha XPOHUUHUX
000JbeHha 3aBUCHO OJ1 KOHIIEHTpAIlMje U BPEeMEHY M3JoxeHOocTH dopmannexuny. bynyhu na je
Caercka 3apaBcTBeHa opranm3anuja (WHO) o3naumia Gpopmanaexua Kao jeANmbehe KOJu MOXKe
OuTH KaHIIEpOTeHO, JTOK ra je Melynapoina areniyja 3a ucrpaxuBame paka (IARC) 2004. ronune
YBPCTWIJIA y TPYIy CYIICTaHIM KOje Cy JIOKa3aHO KaHIIEPOTeHE 3a YOBEKa, M TO NMPHU eMHUCHjamMa
BehuMm on 5.65 ppm, y nuspy mpeBazumiIaXema OBOT MpodieMa, y OBOM pajy je MpeacTaB/beHa
cunte3a momaudukoBannx UF cmona ca pa3iu4uTUM OPraHCKHM jeIUI-EHhUMAa M HHXOBA
MOTEHIIMjaJIHa TPUMEHa Kao xBarada dopManaexuaa. TepMuyka CTaOMIIHOCT YHCTE Yypea-
dopmangexuga cmona (PR) wu  momudukoBane — ypea-popmangexugHe ~ CcMoie  ca
xekcametwientrerpaMuioM-HMTA (cmona 1), Menamunom-M (cmona 2) u etusneH ypeom-EU,



(cmoma 3) ykspyuyjyhum HaHO-SiO2 je uCTpakMBaHa HE-M30TEPMHOM TEPMOTPABHMETPH]jCKOM
anamm3oMm (TGA), mudepenmujainom TepmorpasumetpujoM (DTG) u  mudepenuujamaom
tepmudkoMm aHamuzoM (DTA) mompkanma momanmma w3 FTIR cnektpockormje. MoryhaocT
KOMOHMHOBama HEOPraHCKOT MyHWJa cwmnujym auokcuaa ca UF cmonama je ucnutuBaH u
npoliieHat cinobonHor dopmangexuna je onpehen. Pesynratu cy mokazanu ga je TEPMUYKH je
HajcTa0WIHMja cMoJTa 3 a YjeTHO je KOJ Fbe M3MEPEH M HajMamH caipkaj popmanaexuaa.

Komauko je paxa aKkTy€JiIaH rOBOpH BETOBA HUTUPAHOCT KOja nu3HOCH 82 XeTepouuTara.

JlonpuHOC KaHIMAATAa 3aCHOBAH je HAa OCMHILbaBamy MHJeje, CHHTE3H H
KApaKTepH3alUjH MATepHjajia, TyMayewy AO0HjeHUX pe3ysTara, Kao M NHCakby Hay4yHe
nyoankanuje. Y oBoM paay, KaHAWJAAT je MPBH ayTOpP U ayTop 3a kopecnoaenuujy (Ilpusor
2 y ckJjomny oor M3Bemiraja).

3. V. Jovanovié, S. Samarzija-Jovanovi¢, J. Budinski-Simendi¢, G. Markovi¢, M. Marinovic-
Cincovi¢, Composites based on carbon black reinforced NBR/EPDM rubber blends,
Composites Part B 45 (2) (2013) 333-340.

https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2012.05.020
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UctpaxxkuBama y oBoM pany (M21a-3) cy Ouna ycmepeHa Ha edekar myHwia yahu (CB)
(mymeme 60-100 phr) Ha KHHETHKY yMpeKaBama, MEXaHHMYKa CBOJCTBAa, MOPQOIOTH)Y H
TEPMHUUYKY CTAaOWIHOCT aKPWIOHHTPHI-OyTaaueH/eTuieH-nponuieH-queacke (EPDM/NBR)
ryme. Peosomike kapaktepuctuke cy cHumibeHe Monsanto R-100 peomeTrpom ca ociminyjyhum
JTUCKOM. MexaHH4YKa CBOjCTBA KA0 MITO Cy MPEKUAHA UBpcTONa, IPEKUTHO U3IYKEHE, MOIYJ IPU
200% u 300% uznyxema, TBpoha, MepeHH Cy Ha COOHOj TeMIepaTypu Ha eIeKTPUYHO] MAIIHU
3a WMcnUTHBame 3are3ama (Zwick 1425) mpema ASTM D 412. Mopdonoruja ympexeHOr
KOMIIO3UTa j€ CHHMJbEeHA CKeHupajyhum enexkrponckuM wmukpockonoMm (SEM). Kuneruka
yMpexaBama je ojipel)eHa Ha OCHOBY pPEOKMHETHUYKUX KPHBA KOj€ Cy CHUMJbEHE Ha TPU Pa3IHUNUTE
temneparype (T1=160 °C, T>=180 °C u T3=190 °C). ITocTtojame peomeTpa, Kao Jejia CTaHIapIHE
ompeMe y pa3BojHUM JabopaTopujama TyMapcKe MHIyCTpHje, oMoryhaBa mEeroBy CacBUM HOBY
MpUMeEHY a To je mpaheme HacTanmux mpoMena y Eac n Ear y 3aBHCHOCTH 0J1 TPOjeKTOBAHOT cacTaBa
ympexxaBajyhux cucrema. Kopumthemem peomerapcke wmerone omoryhaBa ce na ce y
MHIyCTPUjCKUM YCIIOBHMA M3BPIIM Op30 MPOjEeKTOBAaE CHPOBUHCKOI CacTaBa Y pa3Bojy HOBUX
TUNIOBA €JIaCTOMEMHX Marepujana. M3 TeopHje TyMOJIMKE €IacCTUYHOCTH MPOU3NIa3’
MPONOPIHMOHATHOCT W3Mel)y KOHIIeHTpaluje Be3a M OOpTHOI MOMEHTa, Ma ce y TyMapCTBY
yMpeKaBame CMellla Kayyyka Hajuyenrhe mpatu MepemeM MpOMEeHe OOPTHOT MOMEHTa CMelle ca
BPEMEHOM yMpeXaBama IpU H30TEPMHUM ycioBuMa. Ha ocHOBy noOujeHuX pesynirara 3a
NBR/EPDM/CB (80/20/70) kOMITO3UT, MOXE C€ 3aKJby4UTH Ja TOCTOjU KOopenamuja umely
MEXaHWYKUX CBOjCTaBa U U3payyHaTe EHEpruje akTuBaiuje ympexansama (Eac) u pesep3uje (Ear).



Bpennoctu mnpuBuane enepruje aktuBanuje (Ea) nmerpamanuja je oapehena KucuuuepoBom
meronoM 3a NBR, EPDM u NBR/EPDM/CB ryme. Ea 3a KOMIO3UT MeIIaBHHE Tyme
NBR/EPDM/CB je nuxu (45.1 kJ/mol) y nopehemy ca Ea 3a rymy Ha 6a3u NBR (156 kJ/mol) u
EPDM (75 kJ/mol) xayuyka, mTo ykasyje Ha jakiie ¢popmupame rymeHe MemasuHe. Kako ce
caapxkaj CB nmosehasa, npekugna uBpcroha pacte J0 ONTUMaiHE BPEIHOCTH, a 3aTHUM OMaja.
NBR/EPDM/CB (80/20/70) xoMIo3uT ©Ma MakCHMaliHe BpeIHOCTH npekuane uBpcrohe. Kana ce
canpxkaj CB nosehaBa, mpekugHO M3AyXKewme U 0700jHa €IaCTUYHOCT ce cMamyjy. BpeaHoctu
TBpaohe pacty ca mosehameMm canpxaja CB-a y kommosutima ryme. MexaHuuke ocoOuMHE U
xemujcke Be3e wu3Mmehy (dasa QopmMupaHMX TOKOM TIpoleca yMpekaBama KOMIIO3UTa
NBR/EPDM/CB (80/20/70) cy mo6Gospmane. [Ipouec ympexaBama Kaydyka ce jemiaBa Kpo3
dopmupame cymnopaux Beza a EPDM u NBR kaydyk Ko-yMmpeskaBajy noBesnBameM npexko C—C
Be3a Ha rpaHuiny muxoBux (aza. DSC kpuse cy nokasane nse BpeaHoctu 3a Tg CB-ojauanor
komno3uta Ha 6a3u NBR/EPDM kommnosura. [IpBa Tg (Tgi=- 60 °C) motuue oq EPDM rywme, a
apyra Tg (Te2=-26 °C) on NBR ryme. I[Ipema tome, NBR u EPDM kayuymm ce ve memajy (Tgi=-
57 °C u Tg=-28 °C) mto je norBpheno u SEM mukpockonujom. NBR/EPDM/CB kommno3urt je
Mamke TEPMUYKH CTa0WJIaH CHUCTEM jep MOYWIbEe Ja Jerpajupa Ha HIDKUM TeMIleparypaMa 3a
onabpane BpeaHoctu ryourtaka mace (Tsu, Tio%, T30%) y mopehemy ca NBR u EPDM kayuynuma
MOjE€MHAYHO.

AKTyeITHOCT OBOT paja ce oOrjiena Kpo3 EroBy IMTHPAHOCT Koja u3HOocH 102
XeTepoluTaTa.

JonpuHoc kaHAUIATa y 0BOj MyOJMKAIMjU 32CHOBAH je HA OCMHUIIL/bABaWy Hjeje,
Boljelby eKCIepUMEHTAJHOI TOKAa, KA0 M Ha KOHIUUNHMPamky M TymMadewy pe3y/rara, y3
nucame HAYYHOT pajga. Y 0BOM pajay, KaHAHIAT je ayTop 3a kopecnogeHuujy (Ilpuiaor 2 y
ckJjony osor U3Bemraja).

4. *M. Risti¢, S. Samarzija-Jovanovié, V. Jovanovi¢, M. Kostié, T. Jovanovié¢, G. Markovic,
M. Koji¢, I. Vujci¢, M. Marinovi¢-Cincovi¢, The comparative study of biocomposites based
on hydrochar and chitosan-modified urea-formaldehyde resins, J Vinyl Addit Technol. 29
(2023)1070-1081

https://doi.org/10.1002/vnl.22014
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UctpaxxkuBama y yerBpTom pany (M21-7) npenacrasiba nopeheme, mo npBu MyT YCHENTHO
npuMemkeHe Xuapoyah U XuTo3aHa, Koju ce Beh joka3ao kao ajcopOep pa3MuuTUX IITETHUX
MaTepuja, kao xBaraua gopmanaexuna y ympexxenum UF cmonama. Kao HOBU (hyHKIIMOHATHH
Mmatepujai, xuapodal) ce oOu4HO mpumpema oJ OHoOMace M YBPCTOI OTHaAa Kao MITO Cy
MOJHOTIPUBPEHA M IIYMCKH OTIAJ, KaHAIW3AIMOHH MYJb, CTOYHH W JKUBUHCKH CTajibak.
Xunpoual), koja je Owia CHHTETH30BaH 3a OBaj EKCIIEPUMEHT, NOOWjeHa je W3 IOTPOIICHE



CyIcTpara nedypke XuIpoTepMaiHoM kapOonusanujom Ha 180°C, ayroreHom mpuTHcKy (2-10
MPa), u BoAeHOM MEANjyM y XUAPOTEPMAITHOM peakTopy. UBpCTH MPOU3BOA XHAPOTEPMATTHE
KapOoHm3aIyje, Xuapodal), iMa OoraTy OBPITUHCKY XEMH]Y, 3aHUMJbUBE HAHOCTPYKTYpE, 00MIbE
(GYHKIMOHAIHUX TpyHa Koje caJpike KHCEOHHK, M BEJIHKY IOpO3HY CTPYKTypy. ['eHepaiHo,
xuapoual) je yribeHUYHU MaTepHjall ca CIMYHUM CBOJCTBMMA KAao W aKTHBHH yrajb, TaKo Ja Ce
n00po moHama kao aacopoent. C npyre cTpaHe, XUTO3aH j€ IPUPOJHH JTMHEAPHH TOJIHCaXapu/]
KOjH CaJpKU pEakTHMBHE aMHUHO M XHJIpoKcuiHe rpymne. Kapaxrepumie ra XuapoguiHOCT,
OMOKOMIATHOMITHOCT U OMOPa3rpaAuBOCT U HHje TOKcHYaH. [TomTo je XUTo3aH jeAMHU KaTjOHCKU
NoJIMcaxapu/i MPHUPOJHOT TMOpPEKa, cMaTrpa Ce MOTOJHUM 3a pazIuunuTa OHMOMEAMIIMHCKA H
dapmarieyTcka HCTpakMBarmka Kao HOCAY AKTUBHE CYINCTAHIE y JIEKy, ald U Kao OJJINYaH
agcopOeHT 3a aHjoHCke Ooje. OmpehuBame cnobogHor FA y momuduxoBanum UF cmonama
M3BPIIEHO je IucyI(puTHOM MeTo/IoM. PesynTaTu cy mokasanu na je mpoueHat ciobogHor FA y
xutozanoM monugpukoBanoj UF cmomu 0.06%, nok je mpouenar ciobomgnor FA y OGmouahu
MoaudukoBaHoj cmoiH je 0.48%. OBu pe3ynTaTu Cy y CKIAAy ca CTPYKTYpPOM XHUTO3aHa, KOjH
Takohe caapku amMuHO rpyre, ma mpu in Situ curresu UF kommo3urta monasu 10 J0AaTHOT
Be3uBama FA ca xutozanom. Xuaponurndka crabminoct moaupukoBane UF cmone onpehena je
MepemeM KoHIeHTpaiuje ocinobohenor FA y moaucpukoBanoj UF cmomm, mocne kucese
xuaponuse. IIponenat ocnobohenor UF y oba moaudukoBana UF xommosurta mocie Kucese
xuaponuse je 6uo cnuvan (2.8% 3a xommnoszut UF/xurto3an u 2.5% 3a komnosutr UF/xunpoual),
penom). Tepmuuka ananusa nokasyje aa je UF/xuro3an TepMuuky cTaOMIIHUJH jep TOYULE Ja Ce
pasniake Ha HEILTO BUILO] TemrepatypH o ouokommnosura UF/xunpoualy.

JonpuHoc kaHAUIATA y 0BOj MyOJHMKAIUjU 3aCHOBAH je HA OCMUIIL/bABamy Hjeje,
Bohemby eKCNepPUMEHTAJTHOT TOKA, KA0 U HA KOHIUNUPamky M TyMadewy pe3yJrara, y3
nucame HaydyHor paaa. OBa nydiaukanuja je neo 1okropcke aucepranuje Mupjane Puctuh,
KO0jOj je KaHAUAAT MEHTOP Y 0BOM pajay, KaHAuAAT je ayTop 3a kopecnoaeHuujy (Ilpuior 2
y ckiony osor U3Bemraja).

5. M. Risti¢, S. Samarzija-Jovanovié, T. Jovanovié, V. Jovanovié¢, M. Kosti¢, G. Markovié¢, M.
Marinovi¢ Cincovi¢, Organically modified montmorillonite as an environmental adsorbent of
pollutants: Formaldehyde from urea-formaldehyde resin and Acid Red 183 dye from the

aqueous solution, Journal of Environmental Chemical Engineering, 12 (1), (2024), 111828.

https://doi.org/10.1016/j.jece.2023.111828
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Pesynratu mocturaytu y merom pany (M21-9) mpesacTtaBibajy HMOTIIYHO HOBY 00J1acT
HCTPaKUBaMha jep je HaIlpaB/beH MOCT U3Mel)y XeMuje MaKpoOMOJIeKyJia M HayKe O MaTepHjanma
Y 3aIlTUTE )XUBOTHE CpPEeIUHE U 00yXBaTa pa3Boj MOAUPUKOBAHOT MaTepujaia Ha 6a3u MMT-a.
OBO UCTpaXXHBAKE j& MMAJIO 32 IIUJb Ja MOKaXe OM(PYHKIIMOHATHOCT OPTraHCKH MOJU(PUKOBAHOT
OMMT-a, 3a xBatame FA n3 cuntetnzoBane ympexkene UF cMmorte u 3a aacopniyjy aHjoHCcke 0oje



Acid Red 183 (AP183) u3 Boaene cpeanHe. Y 0BOM HCTpaKHBamy KOpHUIIheH je KOMIIO3UT Ha
6a3u montMmopwionuta (K10) mogudukoBan HDTMABr-om. Kapakrepuzanuja uucror K10,
NaMMT u OMMT je um3Benena kopumhemem XRD, FTIR-ATR, SEM, TG, DTG u DTA
metonama. Oapehenu cy u kananureT joncke uzMene (CEC) u cneunduyna nmospmmHa (SSA).
Kopumihena je cyndurna metoa 3a onpehuBame ciio0oaHo0r U ociodoheHor popmannexuma (FA)
u3 cuHTeTH30BaHor ypea-popmanaexun/mMmoaTMopunonut (UF/MMT) komnosura. SEM ananuza
je mokasana jia nmoctoje npomene y mopdonoruju OMMT u Gpopmupame Mpexe IIyrbuHa, IITo
yTHYE Ha CIIOCOOHOCT ynujama rmHe. M3padyHare BpeJHOCTH Ciio0oaHOT U ociioboheHor FA y
UF/OMMT komno3utuMma cy apactuuHo cmamene u u3Hoce 0.12% u 0.96%, pecnexkTHBHO, y
nopehemwy ca kommosutuma ca K10 (0.6% u 2.04%, pecnexktuBno). Takohe, mobujenu cy
pesynrtatu ancopriuje AR183 6oje u3 BonmeHe cpenune kopumnthewem OMMT-a. Pesynratu
nokasyjy aa je OMMT (0.5 g OMMT/50 cm?® Bogenor pactopa 6oje, c=20 mgdm™) ycneo na
ykinoHu 85.95% AR183 60je (pH=7). Pesynrtatu oBor paja yka3syjy Ha To 1a nooujenu OMMT
UMa BeIHMKM TIOTEHIHjall y YKIamamy 3araluBaya W3 JBa NOTIYHO pPa3IMYUTa CHUCTEMA,
MOJINMEPHE MaTpPHUIIe U BOJICHE cpenHe. Takohe, pe3yTaTu MoKa3yjy /1a MeXaHu3aM aJICOPIIIHIje
AR183 na OMMT npatu Henuneapuu monen OpojHamuxoBe U30TepMe H J1a je To haBOpU30BaH
nporec. [lItapume, ancopriuja AR183 na OMMT oaBuja ce mpema Mozey KWHETHKE 3a I1Cey 10-
npsu pext (PFO). ExcriepumenTtanno oapeleHa BpeHOCT 3a eexp M3HOCH 1.69216 £ 0.03 mgg™!
rae je qe konmumHa arcop6osane 6oje AP183 mo jenununm mace OMMT-a. Kuneruka PFO
Taunuje npeaubha BpeaHocT 3a ge = 1.69817 + 0.01 mgg™! uunehun oBaj Mo1e]1 IPUMEHIEUBHjUM Y
npencTaBbamy anacopnuuje AR183 6oje ox ctpane OMMT-a y ycnouma paBHotexe. PFO monen
nojapaszymena na g0 copruuje AR183 monasu ycien mokperauke cuiie KOjy TEHEpHIIe pasiiiKa
KOHIICHTpaIlMje CHOJbHOT Koe(HIlMjeHTa MpeHoca mace, mTo oxarorapa ¢usucopruuju. ['ope
HaBEJCHU pE3YyITaTh TOTBPhYyjy OMPYHKIMOHAIHOCT JOOMjEHOT OpPraHCKH MOJIU(PUKOBAHOT
MMT-a u el ycrex y cMamey HaBeIeHUX 3araliBaua u3 >kuBoTHe cpeinne: FA u3 ymMpexeHux
UF cmona n AR183 60je u3 Bonenor pactsopa. OBo HCTpaXHBamke HE caMo Jia yHanpehyje Hame
pasymeBame Moaudukamrje MMT-a, Beh npyka v IPakTUYHO pEIICHE 32 BUIIECTPYKE H3a30BE
3aIITUTE KUBOTHE OKoJuHe. Ycnex OMMT-a kao xBataua FA u ancopOeHTa 60je ucTuye Heron
3Hayaj y pellaBamby CaBPEMEHHMX eKOJOIIKUX mpobieme. Hayununu u wucTpakuBauu
CHeIMjan30BaHy 3a pa3He MeljycoOHO moBe3aHe oOiacTu HecymMmuBO he m3Byhm aparoreHa
3HaWa U MHCIIUPALIU]y U3 pe3yJiTaTa OBE CTy/IHje.

JonpuHoc kaHAUIATa y 0BOj MyOJMKAIUjU 3aCHOBAH je HA OCMHUIIL/bABaWy Hjeje,
Bohjelby eKCIepUMEHTAJHOI TOKA, KA0 M Ha KOHIUUNHMPamy M TymMadewy pe3y/rara, y3
nucame HaydyHor paaa. OBa my0Jukanmja je neo NMpHjaB/beHe TOKTOPCKe aMcepTaluje
Mupjane Puctuh, ko0joj je xangugatr MeHTOpP. Y OBOM paay, KaHAHIAT je ayTop 3a
kopecnoaennujy (Ilpuior 2 y ckiaony opor U3Bemraja).



3AK/bYYAK U OIEHA KOMUCHUJE

Jp Cyzana Camapskuja-JoBanoBuh je y nocieamux 15 roguna (2010-2024), o6jasuia 130
nyOsukanuja, 9 mornasiba y KmUrama oJ yera 5 moryasiba kateropuje M13 u 4 mornassba
kareropuje M14, 45 panosa na SCI nuctu ox yera 11 pagoBa y MelhyHapoaHUM yacomucuma
n3y3eTHuX BpeaHoctu (M21a), 9 pamoBa y BpxyHckuM MmehyHapogaum daconucuma (M21), 16
pamoBa y HCTakHyTUM MehyHapoauum uaconucuma (M22) u 9 panoBa y mehynaponHum
gacornucuma (M23). Takohe je o6jaBuia u 1 pan kareropuje M24 xao u 2 paga kareropuje MS1.
Ha mehynapogaum ckynoBuma je o6jaBmina 59 caommrema (21 caommreme kateropuje M33 u 38
caomuTtema kareropuje M34) a Ha nomahum ckynoBuma 12 caommrtema (4 caommrema
kareropuje M63 u 8 caommrema kareropuje M64). Aytop je u 1 moHorpaduje u3 xkareropuje
M41.

VYKynaH uMnakt Gaxkrop y yaconucuma kareropuje M20 3a HOMEHyTH BPEMEHCKU MEPUOJT
n3Hocu XIF = 104.723, npu uemy je npoceuna IF BpeanocT no pany 2.327. Ha ocHOBy nojaraka
esupentupannx y SCOPUS 6a3u uctpaxuBaua, nutupanoct paaosa jap Cyszane Camapxuja-
JoBanoswuh je 631 (0e3 ayronmraTa u Kouurara), ca h-ungexcom 13 (6e3 ayronurara u KOIMTara),
3akJbyuHO ca 05. 04. 2024. ronune. Hayuna komnerentHoct ap Cysane Camapikuja-JoBaHoBuh y
MOMEHYTOM Tiepuoay m3Hocu 346.877* 6o0Ba mITO je 3HATHO BHIE OJ1 HEOMXOAHUX 272 Goxa
npema BakeheM [IpaBMIIHUKOM O CTHIIalky UCTPAXKUBAYKUX M HaydHHX 3Bama (Ci. rmacHuk PC,
opoj 159/2020, 14/2023-51), xoju ce 3axTeBajy 3a AMPEKTHHU H300P Yy 3Babe HAYYHH CABETHUK
3a MPUPOJHO-MATeMAaTHUYKe U MeaulnHcke Hayke. [lapuujamau 30upoBu 00m0Ba U3 onpeheHnx
KaTeropmja pesyJjiata, Takohe majexo mpemairyjy MUHuUMaiHe BpenHoctd U 1o Ob6asesnu (1)
notpedHo 200 a octBapeno je 346.877*, a O6aBe3nu (2) motpedbHo 142 a ocTBapeHo je 284.544%*.

[Topen xBantutaTHBHUX, np Cy3ana Camapxwuja-JoBaHoBuh je ocTBapuia U 3Ha4ajHE
KBAJIMTATHBHE pe3yaTtare. KaHauaar je ydecTBOBaja y pealM3alMju jeAHOT HaIMOHAIHOT
IPOjeKTa, Yy OKBUPY HCTOT PYKOBOJMWJIA NMPOJEKTHUM 3aJalliMa, aHrakoBaHa je y (GopMupamy
HAYYHUX KaJpoBa W KaO MEHTOp M WiIaH KOMHCHje Yy peanu3aluju JOKTOPCKHX IUcepTaluja,
aHTa)KOBaHa je Ha N3Bolemy HacTaBe Ha (aKyJITETy, yU4eCTBOBaja j€ U YUECTBYje Y ypehuBaukum
on0opuMa pa3TUINTHX Yacolica W J0 caja je peunensupana oko 100 pamoBa y mehyHapogHuM
yaconucuma. CBe HaBEACHO yKa3yje Ha IMIMPOK CIIEKTap MCTpakMBarmba M pa3Boja MaTepHjajia y
pa3nmuuuTHM 00NacTHMa, INTO TpeACTaB/ba OpPUTMHATHM HayyHu jgonpuHoc nap CyszaHe
Camapkuja-JoBanoBuh.

Ha ocHOBY rope HaBeJJeHUX YMI-EHUIIA cMaTpaMo 1a je kanauaar ap Cyzana Camapikuja-
JoBaHoBMh nocanammUM 3amarameM, pajoM U MOCTUTHYTHM pe3yJiTaTUMa [oKa3ajia CIOCOOHOCT
3a CaMOCTaJIHO BOleme U OPraHNW30BakE HAyUYHO-UCTPAKUBAUKOL pajia, OCTBapuiIa OpUTHMHAIHU
HaY4HHU JIONPHHOC, 3HAYajHy IUTHPAHOCT M YCIIEIIHY capajiby ca HaydHHUIMMA, KaKo Y 3eMJbH
TaKO U Y MHOCTPAHCTBY, BUIIECTPYKO IpeMallijia KBAaHTUTATUBHE KPUTEPHjyME U OCTBapHiIa
3Ha4yajHe KBAJMTATUBHE IMOKa3aTeJhe yCIleXa y HAyYHOM pajay, YuMe je CTEKJa CBE HEOIXOIHE
MpeIycloBe 3a MOKpeTame NocTymnka 3a n3oop y 3saie HAYUHU CABETHHK.



JleTajbHOM  aHanuzoM pocamarmmer HAayYHO-MCTPAXMBAYKOT paga M OCTBAPEHHX
pesynrata np Cysane Camapskwuja-JoBanosuh kao u NPErNIEAaHOr MaTepHjala, YWIaHOBH
Komucuje cmatpajy na xanmumar HCIyFaBa CBE MOTPeOHE ycoBe 3a H360p y 3Bame HAYYHH
CABETHUK 1 mpeanaxy HacraBHo-mayurom Behy IIpupoaso-mMaTeMaTHukor (akynTera,
Yuusepsutera y Ilpumruan ca TIpUBpEMeHIM ceaumTeM y KocoBckoj Mutposunu, na
MpuxBaTH OBaj Vseemrraj u mctw mpocmemu onrosapajyhoj Komucnju Munucrapcrsa HaykKe,
TEXHOJIOWIKOT pa3Boja M HHoBauuja Pemy6uke Cp6uje Ha KOHaYHO ycBajame.
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Ipnaor 1

Cnmcak my0Jukanuja npe mNoKpeTama MoCTyNnKa y 3Balb¢ HAYYHU CABETHUK

ap Cys3ane Camapxuje-JoBanosuh

Panx y ucraknyrom Mel)ynapoanom uaconucy-M22 (5 60108Ba)

l.

S. Samarzija-Jovanovié, V. Jovanovi¢, G. Markovi¢, Thermal and vulcanization kinetic
behaviour of acrylonitrile butadiene rubber reinforced by carbon black, Journal of thermal
analysis and calorimetry, 94(3) (2008) 797-803.

https://doi.org/10.1007/s10973-007-8488-7
Xerepouuraru: 7

S. Samarzija-Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, G. Markovi¢, M. Marinovi¢-Cincovié, The effect of
different types of carbon blacks on the rheological and thermal properties of acrylonitrile
butadiene rubber, Journal of thermal analysis and calorimetry, 98 (1) (2009) 275-283.

https://doi.org/10.1007/s10973-009-0131-3
Xereponuraru: 24

Pan y mehynapoanom yaconucy-M23 (3 60aa)

1.

V. Jovanovié, J. Budinski-Simendi¢, S. Samarzija-Jovanovié¢, G. Markovi¢, M. Marinovi¢-
Cincovié, The influence of carbon black on curing kinetics and thermal aging of acrylonitrile—
butadiene rubber, CI&CEQ, 15 (4) (2009) 283-289.

https://doi.org/10.2298/CICEQ0904283J
Xerepouurtatu: 17

G. Markovi¢, M. Marinovi¢-Cincovié, V. Jovanovi¢, S. Samarzija-Jovanovi¢, J. Budinski-
Simendi¢, The effect of gamma radiation on the ageing of sulfur cured NR/CSM and
NBR/CSM rubber blends reinforced by carbon black, CI&CEQ, 15 (4) (2009) 291-298.

https://doi.org/10.2298/CICEQ0904291M
Xerepouuraru: 13

Paj y BpXyHCKOM Yaconuc HalMOHAJHOT 3Havyaja-MS51 (2 6oxa)

l.

B. Stojceva Radovanovi¢, S. Samarzija, Uticaj masenog udela belog punila na kinetiku
procesa vulkanizacije i1 fizi€¢ko-mehani¢ka svojstva vulkanizata na bazi stiren butadien
kaucuka, Plastika i guma 1(2) (1992) 3-7.

S. SamarZija Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, Odredivanje energija aktivacije procesa umrezavanja
1 razmrezavanja materijala na bazi NBR I EPDM kaucuka reometarskom metodom, Svet
polimera, 7(3) (2004) 81-84.




3.

S. Samarzija Jovanovié¢, V. Jovanovi¢, Umrezavanje EPDM I NBR kaucuka, Hemijska
Industrija, 59(11-12) (2005) 327-331.

V. Jovanovi¢, S. Samarzija Jovanovié, UmreZeni materijali na bazi akrilonitril-butadienskog

i etilen-propilen-dienskog kaucuka i njihove smese. I. Odredivanje mehanickih svojstava, Svet
polimera, 9(2) (2006) 37-40.

Pan y ucrakuyrom HanmoHaaHoM yaconucy-M5S2 ( 1.5 6ox)

1.

B. Stojceva-Radovanovi¢, S. Samarzija, Uticaj belih punila na fizicko-mehanicka svojstva
vulkanizata na bazi stiren-butadienskog kaucuka, Zbornik radova Filozofskog fakulteta u Nisu
(Serija Hemija) Nis, 1(1990) 25-31.

S. Samarzija, B. Stojceva-Radovanovi¢, Temperaturna zavisnost konstanti brzina reakcija
umrezavanja i reverzije vulkanizata prirodnog kaucuka, Zbornik radova Filozofskog fakulteta
u Nisu (Serija Hemija) Ni§, 2(1991) 39-45.

S. Samarzija, B. Stojceva-Radovanovi¢, The effect of activated white fillers on the kinetics
of crosslinking and reversion of natural rubber compounds I, Contributions, Section of
mathematical and Technical sciences MANU XIV(1) (1993) 63-68.

B. Stoj¢eva-Radovanovi¢, S. Samarzija, The effect of activated white fillers of physical-
mechanical properties of natural rubber vulcanizates I, Contributions, Section of mathematical

and Technical sciences MANU XIV(1) (1993) 69-73.

S. Samarzija-Jovanovi¢, B. Stoj¢eva-Radovanovi¢ and V. Jovanovi¢, Application of

ecologicaly acceptable additives-white fillers in rubber industry, The University Thought,
Publication in Natural Sciences, 4(1) (1997) 65-67.

PanoBu caomurenu Ha mel)yHapoauum koHdepeHuuja

Caonmreme ca mel)ynapogHor ckyna mramMnaso y neauan-M33 (1 6ox)

1.

B. Stojceva-Radovanovi¢, G. Markovi¢, M. Marinovi¢-Cincovié, D. Babi¢, J. Nedeljkovi¢, S.
Samarzija, TG-DTG tehnigues for analysis of thermostability silica filled NBR-CSM
elastomer blends, 2™ International Conference “Research and Development in Mechanical
Industry” RaDMI 2002, Vrnjacka Banja (2002), Proceedings, pp. 1088-1092.

S. SamarzZija-Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, G. Markovi¢, Application of the rheometer in rubber
industry, 2™ International Conference “Research and Development in Mechanical Industry”
RaDMI 2002, Vrnjacka Banja (2002), Proceedings, pp. 1388-1393.




10.

S. Samarzija-Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, G. Markovi¢, The crosslinking systems based on

ethylene-propilene-diene and acrylonitrile-butadiene rubber, Part I: Energy activation of
crosslinking and reversion processes, 3™ International Conference “Research and
Development in Mechanical Industry” RaDMI 2003, Herceg Novi (2003), Proceedings, pp.
1963-1966.

S. Samarzija-Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, G. Markovi¢, The crosslinking systems based on
ethylene-propilene-diene and acrylonitrile-butadiene rubber, Part II: Synthesis of new
EPDM/NBR blends, 3™ International Conference “Research and Development in Mechanical
Industry” RaDMI 2003, Herceg Novi (2003), Proceedings, pp. 1967-1969.

S. Samarzija Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, The crosslinking systems based on ethylene-
propilene-diene and acrylonitrile-butadiene rubber, Part I: Energy activacion of crosslinking

and reversion processes, 4 International Conference “Research and Development in
Mechanical Industry” RaDMI 2004, Zlatibor (2004), Proceedings, pp. 867-870.

S. Samarzija Jovanovié, V. Jovanovi¢, The crosslinking systems based on ethylene-
propilene-diene and acrylonitrile-butadiene rubber, Part II: Synthesis of new EPDM/NBR
blends with natural SiO2, 4 International Conference “Research and Development in
Mechanical Industry” RaDMI 2004, Zlatibor (2004), Proceedings, pp. 871-873.

G. Markovié, V. Jovanovi¢, S. Samarzija-Jovanovi¢, M. Marinovi¢-Cincovi¢, Mechanical
properties of CBS, TMTD and MBT cured NR/CSM rubber blends, 8 International Conference
“Research and Development in Mechanical Industry” RaDMI 2008, Uzice (2008),
Proceedings, pp. 861-864.

G. Markovi¢, V. Jovanovi¢, S. SamarzZija-Jovanovi¢, M. Marinovi¢-Cincovi¢, The effect of
accelerator type on the rheological properties of NR/CSM rubber blends, 8 International
Conference “Research and Development in Mechanical Industry” RaDMI 2008, Uzice (2008),
Proceedings, pp. 865-867.

M. Selakovi¢, S. Samarzija-Jovanovi¢, Upravljanje otpadnom ambalazom od polimernih
materijala-komparativni prikaz modela Norveske i Srbije, Tre¢i medunarodni kongres
,Ekologija, zdravlje, rad, sport”, Banja Luka (2009), Zbornik radova 2, str. 185-189.

M. Selakovi¢, S. SamarZija-Jovanovié, Pregled primene biopolimera u ambalaznoj industriji,
Tre¢i medunarodni kongres ,,Ekologija, zdravlje, rad, sport®, Banja Luka (2009), Zbornik
radova 2, str. 190-194.



Caonmmreme ca mel)ynapoanor ckyna mrammnaso y ussoay-M34 (0.5 6oxa)

1.

S. SamarZija-Jovanovié, V. Jovanovi¢, G. Markovi¢, Activation energy of crosslinking and
degradation procesess of ethylene-propilene-diene rubber crosslinking systems determined by
rheometer, Fifth Yugoslav materials research society conference ”YUCOMAT 2003”, Herceg-
Novi (2003), The book of abstracts, pp. 115.

V. Jovanovi¢, J. Budinski-Simendi¢, S. Samarzija-Jovanovi¢, G. Markovié, S.
Konstantinovi¢, The influence of carbon black and silica filler on the acrylonitrile-
butadiene/ethylene-propylene-ethylidenenorbornene rubber blends, Ninth Annual Conference
of the Yugoslav materials research society "YUCOMAT 2007, Herceg-Novi (2007), The
book of abstracts, pp. 158.

. V. Jovanovi¢, M. Marinovi¢-Cincovi¢, S. Samarzija-Jovanovi¢, J. Budinski-Simendi¢,

Ageing properties of rubber blends reinforced with nano filler particles, The First Workshop
»Nanostructure ceramics and nanocomposites—Challenges and perspectives®, Novi Sad (2009),
Book of abstracts, pp. 60.

PaoBu caonmureHu HA CKYIy HAUMOHAJHOI 3Ha4aja

Caonmreme ca cCKyna HAMOHAJHOT 3HA4Yaja mramMnano y nueanaun-Me63 (1 6ox)

1.

S. Samarzija-Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, The effect of the carbon black (N990) mass
proportions on the activation energy of crosslinking and reversion of acrylonitrile-butadiene

compounds, Konferencija “Stanje i perspektive istrazivanja i razvoja hemijske i masSinske
industrije”, Krusevac (2001), Zborik radova, str. 81-88.

S. Samarzija-Jovanovié, V. Jovanovi¢, Efekti promene sastava umrezavajucih sistema na
bazi etilen-propilen-dien 1 akrilonitril-butadien kaucuka na fizicko-mehanicka svojstva,
Kongres inzenjera plasti¢ara i gumara, YU-POLIMERI 2002, Ca¢ak (2002), Zbornik radova,
str. SA-168-SA-171.

S. Samarzija-Jovanovié, V. Jovanovi¢, Efekti promene sastava umrezavajucih sistema na

bazi etilen-propilen-dien i akrilonitril-butadien kaucuka na energije aktivacije, proces
umrezavanja i razmrezavanja, Kongres inZenjera plasticara i gumara, YU-POLIMERI 2002,
Cacak (2002), Zbornik radova, str. SA-172-SA-175.

S. Samarzija-Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, Metoda za odredivanje energija aktivacije procesa
umrezavanja i razmrezavanja materijala na bazi NBR kaucuka, III Kongres inZenjera plasticara
1 gumara, K-IPG 2004, Niska Banja (2004), Zbornik radova, str. 263-266.




S. Samarzija-Jovanovié¢, V. Jovanovi¢, Umrezavanje EPDM i NBR kaucuka, III Kongres
inzenjera plasticara i gumara, K-IPG 2004, Niska Banja (2004), Zbornik radova, str. 267-271.

S. SamarZija Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, Uticaj SiO2 na stepen habanja gume na bazi NBR
kaucuka, XI Naucno-stru¢na konferencija o zeleznici, ZELKON 04, Ni§ (2004), Zbornik
radova, str. 293-295.

V. Jovanovi¢, S. SamarZija-Jovanovi¢, UmreZeni materijali na bazi akrilonitril-butadienskog
1 etilen propilen dienskog kaucuka i njihove smeSe. II Odredivanje aktivacionih energija

umrezavanja i razmrezavanja, [V Kongres inZenjera plasticara i gumara K-IPG 2006, Vrsac
(2006) CD izdanje

V. Jovanovi¢, S. SamarZija Jovanovi¢, Kvalitet umreZzenog materijala preduslov za

eksploataciju raznih delova koji se koriste u Zelezni¢kom saobracaju, XII Naucno-strucna
konferencija o zeleznici, ZELKON 06, Ni§ (2006), Zbornik radova, str. 361-364.

G. Markovi¢, V. Jovanovi¢, S. Samarzija-Jovanovi¢, M. Marinovi¢-Cincovi¢, Uticaj tipa

.....

konferencija o Zeleznici, ZELKON 08, Ni3 (2008), Zbornik radova, str. 285-288.

Caonmreme ca CKylia HAMOHAJHOT 3HAYaja TaAMIAaHo y u3Boay-M64 (0.2 6o1a)

l.

B. Stoj¢eva-Radovanovi¢, S. Samarzija, Reokineticko ispituvanje na sme$i od stiren
butadienski kaucuk i beli polnila, XII sovetuvanje na Hemicarite i Tehnolozite na Makedonija,
Skopje (1991), Izvodi od soopstenijata, str. PI-1.

B. Stoj¢eva-Radovanovi¢, S. Samarzija, Aktivacione energije umrezavanja i reverzije smesa
na bazi prirodnog kaucuka i sintetickog poliizoprena, XI Jugoslovenski simpozijum o hemiji 1
tehnologiji makromolekula, Novi Sad (1991), Zbornik abstrakata, str. 170.

S. SamarZija, B. Stoj¢eva-Radovanovi¢, Uticaj belih punila na fizicko-mehanicka svojstva
elastomernih vulkanizata, XI Jugoslovenski simpozijum o hemiji i tehnologiji makromolekula,
Novi Sad (1991), Zbornik abstrakata, str. 171.

B. Stojceva-Radovanovi¢, S. SamarZija, Reokineticko ispitivanje uticaja masenih udela belog
punila na aktivacione energije umrezavanja i reverzije vulkanizata baziranih na sintetickom
poliizoprenu, V Jugoslovenski simpozijum o metalurgiji i XXXIV Savetovanje Hemicara
Srpskog hemijskog drusStva, Beograd (1992), Izvodi radova, str. 173.

S. Samarzija, B. Stoj¢eva-Radovanovi¢, Efekat masenog udela belog punila na fizicko-
mehanicka svojstva vulkanizata na bazi sintetickog poliizoprena,V Jugoslovenski simpozijum



10.

11.

12.

13.

14.

o metalurgiji i XXXIV Savetovanje Hemicara Srpskog hemijskog drustva, Beograd (1992),
Izvodi radova, str. 174.

S. Samarzija, B. Stojceva-Radovanovi¢, Uticaj temperature na konstante brzina reakcija
umrezavanja i reverzije vulkanizata prirodnog kaucuka, IX Jugoslovenski kongres hemije 1
hemijske tehnologije, Herceg Novi (1992), Izvodi radova, str. II-51.

S. SamarZija, B. Stojceva-Radovanovi¢, Pracenje stepena disperzije SiO2 punila u elasti¢noj
matrici, III simpozijum za elektronsku mikroskopiju Srbije, Ni§ (1992), Sinopsisi referata,
str.138.

S. Samarzija, B. Stojceva-Radovanovi¢, Kinetika procesa vulkanizacije i reometarsko
odredivanje aktivacionih energija umreZavanja i reverzije elastomernih smesa, XXXV
Savetovanje Srpskog hemijskog drustva, Beograd (1993), Izvodi radova, str. 287.

S. Samarzija, B. Stojc¢eva-Radovanovi¢, P. Nikoli¢, Zamena ¢adi belim punilom u gumi na
bazi EPDM kaucuka kao ekoloski prihvatljivijeg aditiva, II Simpozijum Hemija i zaStita
zivotne sredine, Vrnjacka Banja (1993), Zbornik izvoda, str. 517.

S. SamarZija, B. Stojceva-Radovanovi¢, Reometarsko odredivanje aktivacionih energija
umrezavanja elastomernih smesa na bazi EPDM kaucuka, XXXVI Savetovanje Srpskog
hemijskog drustva, Beograd (1994), Izvodi radova, str. 303.

S. Samarzija, B. Stojceva-Radovanovi¢, Moguénost zamene razlicitih tipova ¢adi ekoloskim
belim punilima u gumi na bazi prirodnog (NR) kaucuka, XXXVI Savetovanje Srpskog
hemijskog drustva, Beograd (1994), Izvodi radova, str. 388.

S. Samarzija, B. Stoj¢eva-Radovanovi¢, Uticaj punila na kinetiku procesa vulkanizacije
elastomernih smesa, XXXVII Savetovanje Srpskog hemijskog drustva, Beograd (1995), 1zvodi
radova, str. 276.

S. Samarzija-Jovanovié, V. Jovanovi¢, Umrezavanje EPDM I NBR kaucuka, VI Simpozijum
“Savremene tehnologije i privredni razvoj”, Leskovac (2005), Zbornik izvoda radova, str. 91.

V. Jovanovi¢, J. Budinski-Simendi¢, S. Samarzija-Jovanovi¢, G. Markovi¢, Uticaj ¢adi na
umrezavanje i toplotno starenje elastomera na bazi akrilonitril-butadienskog kaucuka, VII
Simpozijum “Savremene tehnologije i privredni razvoj”, Leskovac (2007), Zbornik izvoda
radova, str. 89.




15.

16.

17.

V. Jovanovié, J. Budinski-Simendi¢, R. Radicevi¢, S. Samarzija-Jovanovié¢, M. Marinovi¢-
Cincovi¢, S. Prendov, Aging properties of elastomer reinforced with dual active fillers, 8%
Symposium “Novel tehnologies and economic development”, Leskovac (2009), Book of
abstracts, pp. 123.

G. Markovi¢, M. Marinovi¢-Cincovi¢, V. Jovanovié¢, S. SamarZija-Jovanovi¢é, J. Budinski-
Simendi¢, FTIR study of the gamma radiated NR/CSM and NBR/CSM rubber blends, 8%
Symposium “Novel tehnologies and economic development”, Leskovac (2009), Book of
abstracts, pp. 117.

V. Jovanovi¢, J. Budinski-Simendi¢, S. Samarzija-Jovanovié¢, G. Markovi¢, M. Marinovic-
Cincovi¢, The influence of carbon black on curing kinetics acrylonitrile-butadiene rubber, 81
Symposium “Novel tehnologies and economic development”, Leskovac (2009), Book of
abstracts, pp. 124.




Ipnior 2

Cnucak ny0JuKanmja KojuM ce KOHKypHIle Y 3Balbe¢ HAy4YHH CABeTHUK
ap Cy3ane Camap:kuje-JoBanoBuh

Momnorpadmje, MmoHOTpadcKe cTyaHje, TEeMATCKH 300pHULN, JeKCUKOrpadcke u
kaprorpadcke nyHjaukanmnje Mel)ynapoanor snagaja-M10

Momnorpadcka cryauja/moryiasbe y Kibuzu M11 nwiu pan y remarckom 300pHUKY Boaeher
melynapoaunor 3uauyaja (7 6oxoBa)

3x7=21+2*x0=21

HanomeHna: norsiaB/pa 03HaueHa MaJauM c10BoM a (*) Hemajy oniryky MHOX-a

1.

2G. Markovié, M. Marinovié-Cincovi¢, V. Jovanovié, S. Samarzija-Jovanovié, J. Budinski—

Simendi¢, Natural Rubber Based Blends and IPNs: State of the Art, New Challenges and
Opportunities, in Sabu Thomas, Chin Chan, Laly Pothen, Rajisha K.R., Hanna Maria (eds)
Natural Rubber Materials, Volumel: Blends and IPNs, RSC Polymer Chemistry Series No.7,
Chapter 1, (2013), pp.1-27. DOI:10.1039/9781849737647-00001; ISBN: 978-1-84973-610-
7,

1G. Markovié, M. Marinovié-Cincovi¢, V. Jovanovié, S. Samarzija-Jovanovié, J. Budinski—

Simendi¢, Carbon Black Reinforcement in Sabu Thomas, Hanna J. Maria, Jithin P. Joy, Chin
Han Chan and Laly A. Pothen, (eds) Natural Rubber in Micro and Nano Length, in Natural
Rubber Materials, Volume 2: Composites and Nanocomposites, RSC Polymer Chemistry
Series No. 8, Chapter 6, (2013), pp. 181-204., DOI:10.1039/9781849737654-00181;
ISBN: 978-1-84973-631-2;

G. Markovi¢, M. Marinovi¢-Cincovi¢, V. Jovanovi¢, S. Samarzija-Jovanovi¢, J. Budinski—
Simendi¢, Editors by Markovi¢ G. and Visakh P.M. (eds), Rubber Nano Blends, Springer
Series on Polymer and Composite Materials, Chapter 5, (2017), pp. 105-153., ISBN: 978-3-
319-48718-2; DOI: 10.1007/978-3-319-48720-5 5

S. Samarzija-Jovanovic, V. Jovanovi¢, G. Markovi¢, M. Marinovi¢-Cincovi¢, J. Budinski—
Simendi¢, B. Jankovi¢, Ethylene—Propylene—Diene Rubber-Based Nanoblends: Preparation,
Characterization, and Applications in Markovi¢ G. and Visakh P.M. (eds), Rubber Nano
Blends, Springer Series on Polymer and Composite Materials, Chapter 9, (2017), pp. 281-349.,
ISBN: 978-3-319-48718-2; DOI: 10.1007/978-3-319-48720-5 9

G. Markovi¢, M. Marinovi¢-Cincovié, V. Jovanovi¢, S. SamarzZija-Jovanovic¢, J. Budinski—
Simendi¢, Crosslinking of Polymers: Rubber Vulcanization In Tomy J.Gutiérrez (ed), Reactive




and Functional Polymers Volume two, Modification reactions, Compatibility and Blends,
(2020), pp. 117-135., Springer Nature Switzerland AG, Switzerland, ISBN: 978-3-030-45134-
9; DOI: 10.1007/978-3-030-45135-6 5

Momnorpadcka crynauja/nornassbe y Kibuzu M12 wim pag y TeMaTcKoM 300pHHMKY Bojaeher
Mel)yHapoaHor 3Ha4yaja (4 601a)

3x4=12+1*x0=12
Hanomena: norsias/be 03Ha4€HO MAJIUM CJI0BOM a (*) Hema ognyky MHOX-a

1. *G. Markovié, M. Marinovi¢-Cincovi¢, V. Jovanovié, S. Samarzija-Jovanovié, J. Budinski—

Simendi¢, Polymer characterization (II) in A. Méndez-Vilas; A. Solano, (eds), Polymer
science: research advances, practical applications and educational aspects, Formatex Research
Center, Polymer Science Book Serie N° 1, (2016), pp. 397-403., ISBN: 978-84-942134-8-9

2. G. Markovi¢, S. Samarzija-Jovanovic, V. Jovanovi¢, J. Budinski-Simendi¢, M. Marinovic-
Cincovi¢, Gamma Irradiation: Properties, Behavior and Applications In Jaime Brock (ed),
Gamma Irradiation: Properties, Effect and Development of New Materials, (2021), pp. 1-28.,
Nova Science Publisher, New York, ISBN: 978-1-53619-980-2

3. G. Markovi¢, S. Samarzija-Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, M. Markovi¢, T. Jovanovi¢, J.
Budinski-Simendi¢, M. Marinovi¢-Cincovi¢, What Is Thermal Degradation and Why It
Matters In Maryann C. Wythers (ed), Advances in Materials Science Research. (2023), 59,
pp. 157-184., Nova Science Publisher, New York, ISBN: 979-8-88697-559-8

4. M. Markovié¢, S. Samarzija-Jovanovic¢, V. Jovanovié, T. Jovanovi¢, M. Marinovi¢-Cincovic,
G. Markovi¢, Nano-silica Properties and Uses In Maryann C. Wythers (ed), Advances in
Materials Science Research. (2023), 64, pp. 201-224., Nova Science Publisher, New York,
ISBN: 979-8-88697-935-0

Pan y mel)ynapoanom yaconucy nzyzeTHux Bpegnoctu - M21a (10 6oxosa)
11x10=110

1. S. Samarzija-Jovanovi¢, V. Jovanovi¢, G. Markovi¢, S. Konstantinovié, M. Marinovi¢-

Cincovi¢, Nanocomposites based on silica reinforced ethylene—propylene—diene—
monomer/acrylonitrile butadiene rubber blends, Composites Part B 42(5) (2011) 1244-1250.

https://doi.org/10.1016/j.compositesb.2011.02.008
[IF: 1.731 (2011), o6nact: Engineering, Multidisciplinary (9/90)]
Xereponuraru: 52

2. G. Markovié¢, M. Marinovié¢-Cincovi¢, V. Jovanovi¢, S. SamarzZija-Jovanovi¢, J. Budinski—
Simendi¢, Gamma irradiation aging of NBR/CSM rubber nanocomposites, Composites Part B
43(2)(2012) 609-615.

https://doi.org/10.1016/i.compositesb.2011.11.056




[IF: 2.14 (2012), obnact: Engineering, Multidisciplinary (7/90)]
Xereponuraru: 19
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