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HACTABHO-HAyqHOM BETly HPHPOHHO-MATE
yHIIBEp3HTETA y HPHIHTIIHH cA IIPHBPEMEHIIM cE;|HmTEM y

KOC0BCKOJ MHTPOBIII|H

OHJlyKOM   HacTaBHo-HaytlHor   Beha   HPHpoHHo-MaTeMa"tlKor   dyalcy]ITeTa   yHHBep3HTeTa   y
HPHIII"HH ca HPHBpeMeHHM ce;|HIHTeM y KocoBCKoj MHxpoBHI|H, oz| 07.  03. 2023. roHHHe (6P.
142) HMeHOBaHa je KOMHCHja 3a ol|eHy HayqHe 3acHOBaHoc" TeMe HOKTopcKe HIIcepTal|Hje Ilo;I
Ha3HBOM  „AKyMy]II|Hja TelllKHx MeTaTla y IIOBphy H paTapcKHM  6Hjl,HIM BpcTaMa ca 3aral)eHHx
JloKaJIIITeTa TepHTopHje  KocoBa  H  MeToxllje-Hpol|eHa  KBaTIHTeTa  3;|paBCTBeHe  IIcllpaBHoc"  H
IIOTeHI|HjaJIHol`  pH3HKa  IIo   3HpaBJlie   JloKajlHor   cTaHOBHHIIITBa",   KaH;|H;|aTKHH>e   MHT"I|e   M.
CTaHKOBHh, HHHjloMHpaHor 6HOIlora y cacTaBy :

1.    IIpo®.     ;|p     CJlo6oz|aHKa    HajeBHh,    pez[oBHH    IIpodyecop     HPHpoz|Ho-MaTeMa"qKor

dyaKyKJITeTa  yHHBep3IITeTa  y     HOBOM   Cany,   HellapTMaH   3a  6Ho]Io"jy   H   eKOTlorHjy
(¢H3HOJlorHj a 6HJbaKa)- IIpeHce;|HHK KOMHCHj e;

2.    HPody.  z|P HaTallla HHKoj"h, peHOBHH IIpo®ecop HPHpoHHo-MaTeMa"qKor ¢aKyKTITeTa
yHHBep3HTeTa  y    HOBOM  Caz|y,  HeHap"aH  3a  6HOJlo"jy  H  eKOJlorHjy  (dyH3HOJlo"ja
6HTI,aKa) -tHaH;

3.    HPody.  xp  TaTjaHa  JaKmHh,  peHOBHH  IIpo4)ecop  IIPHpoHHo-MaTeMa"tll(or  dyaKyJITeTa
yHHBep3IITeTa   y   HPHm"HH   ca   IIPHBpeMeHHM   cez|HmTeM   y   KocoBCKoj   MHTPoBHI|H

(eKOJlo"ja, 6HoreorpadyHja H 3alllTHTa )FcllBOTHe cpe;|IIHe) -tl]IaH.

Ha   ocHOBy    IIoz|HeTe    Hol(yMeHTal|Hje    H    yBIIHa   y   HocaHalllELII    pan    MIIjml|e    CTaHKOBHh,
KOMHCHja      IIo;|HocH       HacTaBHo-HaytlHOM       Behy       IIPHpo;|Ho-MaTeMa"qKor       ®aKyJlieTa
yHHBep3HTeTa y HPHm"HH ca IIPHBpeMeHHM ce;|HIIITeM y KocoBCKoj MHTpoBHI|H c]Ie;|ehH:

H3BEmTA]

BHorpa®IIja

Onunmu nobauu..
HMe, cpe;|ELe cjloBo H IIpe3HMe: MrmHI|a M CTaHKOBHn

HaryM H MecTo pobeH,a: 25. 07.1987. HPHnyxje

06pacoearbe..

2011.    HHIIJloMHpaHH 6HOJlor, HPHpo;|Ho-MaTeMa"tlKH ¢aKyTITeT yHHBep3IITeTa y IIPHIH"HH
ca IIPHBpeMeHHM ce;|HIIITeM y KocoBCKoj  MHTpoBHI|H (IIpoceqHa ol|eHa 8,83).

0;I  2016:    CTyHeHT ;|oKTopcKHx  cTyj|Hja,  HPHpoz[Ho-MaTeMaTHqKH  ¢aKyJITeT yHHBep3HTeTa y
HPHIII"HH ca HPHBpeMeHHM ceHIIIHTeM y KocoBCKoj MHTpoBHI|H (IIpocetlHa ol|eHa 9.67).

Ha  ;|OKToPCKIIM   aKaHeMCKHM   cTyj|HjaMa   z|oKTopaH+KHH,a   MH]ml|a   CTaHKOBHh  je   TpeHyTHo
ocTBapH]Ia 150 ECHB 6oHOBa.
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3anoc]ietbe..

01.12.   2011   -28.02.2018:   HacTaBHHK  Ha  IIpez|MeTHMa  BHOJlo"ja  H  EKOTlo"ja  y  cpe;|H>oj
TexHHtlKoj IHKOTm „HHKOJla TecJla" y HPHjlyxjy.

01.  02.  2012  -17.  09.  2018:  HacTaBHHK  Ha  IIpe;|MeTHMa  BHOJlo"ja  H  EKo]Io"ja  y  cpe;|Iboj
EKOHOMCKO-TproBHHCKoj mKOI[H y JlallJbeM ceny.

01.  09.  2012 -17.  09.  2018:  HacTaBHHK BHojlo"je y ocHOBHoj  IIIKojm  „BpaHlto PanHtleBIIh" y
06HJ"hy

01.10.  2017  -28.  02.  2018:  CapaHHHK  y  HacTaBH  Ha  HPHpo;|Ho-MaTeMa"qKOM  dyaKyjlTeTy  y
HPHIII"HH  Ca  IIPHBpeMeHHM  ceHHIIITeM  y  KocoBCKoj  MIITpoBHI|H  Ha  peajlH3al|HjH  Bex6H  H3
rlpe;|MeTa „®113HojlorHj a 6Hjl>aKa" H „BHoxeMHj a".

o;I 01.  03.  2018:  ACHCTeHT   3a HaytlHy o6]IacT BHojlolllKe HayKe, yxa HayqHa o6jlacT BOTaHHKa
Ha    HPHpoHHo-MaTeMa"tlKOM    ®aKyTITeTy    yHHBep3HTeTa   y    IIPHm"HH    ca   IIPHBpeMeHHM
cez|IIIIITeM y KocoBCKoj  MHTpoBHI|H.

IIpojeKmu..

Hal|IIOHaJIHII IIpojeK": HeMa

MebyHapoHHH IIpojeKTII: HeMa

Cmpauuje3uuu..EHTTrecrm

BH6TIIIorpa®IIja

J|ocapallllbe IIy6j"Kal|Hj e
Pap y IICTaKHyTOM MebyHapoHHOM qaconllcy (M22)

Mastilovi6 J, Kevre§an Z,  Jak§i6 A, Milovanovi6 I,  Stankovi6  M,  Trajkovi6 R, Milenkovi6 L,
Ili6 SZ (2019). Influence of shading on postharvest lettuce quality: differences between exposed
and intemal leaves. Ze"dz.rdys/I?-4grl.cw/f#re 106(1 ): 65-72.

Pa;I y MebyHapoHHOM qacollHcy (M23)

Stankovi6-Popi6 M, Trajkovi6 R, Suni6 Lj, Ili6 SZ (2020). Bioindicative operation of pollutants
from  mine  tailings  in  the  Ki§nica  mine  and  fly  ash  from  the  thermal  power plant  Obili6  on
vegctzlbhe pla;ruts. Fresenius Environmental Bulleti,n 2:9(4).. 2615 -2625 .

Pe¢epeHue    Hal|IIOHaJIHor    HIIBoa    y    HpyrHM    HPREaBaMa    (IIy6J"KauHje    y    CTpaHIIM
HaHIIOHaJIHIIM tlacol]HCHMa) :

Stankovi6-Popi6  M.,  Trajkovi6  R.,  Andelkovi6  S.  (2018):  Germination  of seeds  of vegetable
cultures of peppers (CcJps'z.c#" c}##"""L.) and tomatoes (So/c7722" /};capersz.c"" L.) and growing
of young plants on the mine dumps substrate from Ki§nica Mine and Kosovo 8 thermal power
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pharit. Journal Of Mountain Agriculture on the Balkans 21(3), 266-2]9 . (eITeRTponcrm ¥zwco"c
pe®epHcaH y KOBCOH-y, 6e3 KaTero|]Hie).

CaollmTeH>e ca MebyHapoqllor cKylla mTaMI[aHo y 113Boqy (M34)

Stankovi6 M, Trajkovi6 P, Andelkovi6 S (2018).  Germination of seed of vegetable cultures of
peppers  (Capsicum  annuum  L.)  and  tomato  (Lycopersicon  lycopersicum  L.)  &nd  growing  of
young plants of mine dumps substrate froma Ki§nica mine and Kosovo 8 Termal power plants.
21st  International   Scientific   Conference   „EcoMountain   2018",   17-18   May   2018,   Troyan,
Bulgaria.  Book of summaries, p.  227.

Pajevi6,  S.,  Nikoli6,  N.,  Arsenov,  D.,  Bori§ev,  M.,  Zupunski,  M.,  Popi6,  M.  (2022):  Health
assessment  of celery  and  parsley  related  to  cadmium  soil  pollution  through  potentially  toxic
elements  accumulation.  6th  Congress  of Ecologists  of the  Republic  of Noith Macedonia,  with
International Participation, October 15th -18th, Ohrid, p.  125.

ol|eHa HOHOHoc" KaHrmaTKHlbe 3a pad Ha npeqjloxeHoj TeMII

KaHHII;|aTKIIIba  je   IIojlo)Iclljla   cBe   HcmlTe   IIpeHBHbeHe   cTy;|IIjcKIIM   IIpoxpaMOM   HolcTopCKHx
aKaHeMCKIIx cry"ja- BHo]Io"ja, o6jaBIIjla IIo jez|aH HayqHII pan y MebyHapo;|IIIIM qacorlHcllMa
(KaTeropHja   M22,   oz|IIocHo   M23)   H   HBa   caollmTeELa   M34.   CBH   z|ocanallllbH   paz|oBH   H
caolllllTell,a HORTopaHTlcllELe  cy H3  HaytlHe o6]Iac" BHo]Io"ja,  oqllocHo yxe  Haytllle  o6jlac"
BOTaHIIIca-®113HOJlo"j a 6Hjbara.

Ha    ocHOBy    IIpeqxo;|IIo    H3jloxeHor,    KOMIICHja    KOHCTaTyje    ;|a    KaH;|HHaTKIIIba    MHT"I|a
CTaHKOBIIfi, HcllylbaBa cBe ¢opMaTIIIe ycTloBe H z|a je IIo;|o6Ha Ha HacTaBH paz| Ha IIpe;|jloxeHoj
Tern.

06pa3TloREelbe IIplljaBe TeMe qoKTopcKe qllcepTal]IIj e

Hpe;|MeT ;|oKTopcKe HIIcepTal|Hj e

KocoBo   H   MeToxllja   TpeHyTHo   ce  'cyoqaBa   ca   Be]IHKIIM   6pQjeM   HacjleBeHIIx   eKOJlolllKIIx

IIPo6JleMa     KojH     cy     HaroMIIjlaHII     TOKOM     ;|el|eHHja,     HeKOHTpojlHcaHOM     eKCIIJloaTal|IIjoM

IIpxpozlHIIx  pecypca,  pyHapcTBa  H  HHnycxplljcKe  IIpOH3BOz|Ibe,  KojH  cy  IIOBe3allll  ca  BHcolcllM

cTelleHOM  3araSelba.  IIocjle  paTa  1999.  roqlllle,  Befall  ;Ice  oBHx  IIHz|ycTPHjcKHx  IIoroHa je  BaH

®yHKlurje a KapaKTepllllle Hx 3acTapeo H OIIacHII OTIIan cTapHx HeHCKOpndeHIIx TexHO]IO"ja,
CpyllleHIIx  3xpaHa H  HeKOHTPoJ"caHHx  cKjlaHHIIITa.  OBa MecTa  cy  H3Bop  3ardyeH>a  3eMJI>IIIIITa,

Bo;|e H Ba3Hyxa.  oxpoMHe IIOBplmllle 3eMjl,IIIIITa cy KOHTaMHHIIpaHe KIIceJloM Boz|oM H TelllKIIM

MeTaJI"a,  HapotlllTo  oJloBOM,  I|IIHKOM,  KaRTjyMOM,  apceHOM H )rcllBOM. BIIBIml  HHz|ycTplljcI(II

rHraHTII,  Kao  IIITo  cy  pyqHIIK  KIIIIIHHI|a  H  TE  KocoBa  8,  Te  IbHxoBa  cKJlaHHma  H  ;|elloHIIje

¢anoBIImTe   H   Hac]Iare   IIerlejla)   IIpe;|cTaBTbajy   cTajllly   OnacHOcT   IIo   )IcllBOTIIy   cpeHIIIIy   H
3xpaBJI>e  Jbyqll.  HacJlare  jajloBIIIIe  H  IIeHe]Ia  ne  oBIIx  HHz|ycTPHjcKIIx  3oHa  y  6jlneHHzl  ce]Ia

rpanaHIII|a   H   IIjleMeTIIIIa   HOBejle   cy   flo   3arabelba   3eMjl,.IIIIITa   H   Boz|eHHx   TOKOBa   oBIIx

]IOKallHTeTa aml 11 IImper pel"oHa.
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rajelbe  6HJBaKa Ha 3arabe"M  ]IOKaTIHTeTIIMa pe3yJITHpa 6HOKOHI|eHTpal|HjoM  TelHKHx MeTajla,

KojH Kpo3 JlaHI|e HcxpaHe z|oJla3e ;|o KOH3yMeHaTa (xHBo"Iba H jl,y;|H), HpeHCTaBJbajyhH Ha Taj

HatlHH  IIpeTlby  3q  IbHxoBo  3HpaBjl,e.   IIOBphe   H  HHTapHHe   cy   OCHOBHH  113Bop  BIITaMHHa,

MIIHepaJIHHx  eJleMeHaTa,  B]IaKaHa  H  Heorlxo;|HH  cy  y  HcxpaHH  jby;|H  36or  cBoje  H3y3eTHe

HyTPHTHBHe     H     6HOJIomKe     Bpez|HoCTII.     IbHXoB     cBaKOHHeBHH     yHoc     HCxpaHOM     Ce

rlpellopyqyje, a eBHHeHTHa je H IbHxoBa yJlora y oj|pxaBaH]y 3j|paBJba, Kao H y IIpodyHJlaKCH
H JleqeH.y  6PojHHX 6oJlecTH.  Caxpxaj  IIOMeHyTHx xpaHJbHBHx KOMIIOHeHTH,  eceHI]HjaJIHHx

y  HCxpaHH,  aJm  H  HpyrHx,  Koje  Cy  IHTeTHe  H  HenpHXBaTJI>HBe  (IIpe  cBera  IIecTHI|HHH  H
TelllKH  MeTaJIH),  yTHqe  Ha  KBaJIIITeT  H  6e3eHHocT  xpaHe.  IIOTeHI|HjaJIHH  PH3HK  3a  3xpaBJbe

cTaHOBHHIHTBa   IIPHTmKOM   yHoca   xpaHe   ollTepeheHe   TelllKIIM   MeTanHMa   IIocTaje   jez|aH   oH

Haj3HanajHHjHx   H   ypreHTHHx   npo6]IeMa   Hamer   BpeMeHa   KojH   HeocllopHo   Tp"   xHTHo   H

edyHKacHo  pelllaBaH]e.  CTora je  aKyMyjlal|Hja  TOKCHtlHIIx  cyllcTaHI|H,  IIpe  cBera  IIecTHI|HHa  H

TelllKHX  MeTaJla,  y  3eMJI>HIIITy  Koje  Koje  ce  KopHc"  3a  HpoH3Boz|II,y  xpaHe  6HJI>Hor  IIopeKJla

He3ao6IIJlaeHH Hpo6JleM KaHa j e y IIHTaELy 3HpaBCTBeHo 6e36e;|Ha IIOJborlpHBpeHHa IIpoH3Bo;|rba.

Hpahelbe   aKyMyTlal|Hje  TelllKHx  MeTajla  y  xpaHH   6HJI>Hor  IIopeKjla,   IIOBphy,   Bohy   H
XHTapHI|aMa,   IIpllByKTlo   je   IIaxH,y   6pojHIIx   HCTpaxHBatla   H   HyTPHr[HOHHCTa   360r
IbHXoBe HBojHe dyyHKi|Hje y MeTa6oJIH3My:  eceHI]IIjaTIHe peryJlaTopHe yjlore y 6pojHHM
MeTa6oJIHqKHM  (oKCHz|o-pez|yKI|IIOHHM)  Hpol|ecHMa,  Kao  H  36or  IbllxoBor  TOKCHqHor

HejcTBa KaHa Cy IIPIIcyTHH y IIpeBeJmKHM KOHI|eHTpal|HjaMa y TKHBIIMa xHBHx opraHH3aMa.
BHcoKe   KOHI|eHTpai|Hje   TelllKHx   MeTajla   y   6HjbKaMa,   mTeTHo   y"qy   Ha   dyll3Ho]IomKe   H

6HoxeMHjcKe  IIpol|ece,  dyoTocHHTe3y,  HIIcalbe,  BOHHH pexHM,  TpaHcllopT opraHCKIIx  MaTepHja,

MHHepallHy   HcxpaHy   H  z|p.,   IIITO   cBe  3aje;|HO   HeraTHBHO   yTHqe   Ha  pacT,  pa3Boj   H   IIPHHoc

6HTbaKa.  IIOBehaH,e caz|pxaja TelllKHx  MeTajla y  6HTI,KaMa pe3yjlTaT je ;|eTloBalba 6poj"x

a)aKTopa,   ajlll   HecyMjbHBo,   rrlaBHH   y3poK  je   KOHTaMHHaHHja   3eMJbllmTa   H   reHepaJIHo,
xllBOTHe    cpeHIIHe,    TelHKIIM    MeTaTIHMa.    H3    pa3jlora    IIITo    HeMajy    Ho6po    pa3BHjeH

CeJleKHHOHH   CIICTeM   y   allcoplll|HjH   joHa   MIIHepajlHe   HcxpaHe   6HjbKe   cy   HHHHKaTOPH

3araSeH,a cpez|HHe y Kojoj  ce raje. HeaHeKBaTHo  KopHIHheH>e bypllBa (HclloH,  IIJ" H3HazI
ollTHMaJIHHx  KOHI|eHTpal]Hja),  Kao  H  ylloTpe6a  KOHTaMHHHpaHe  BOHe  3a HaBOHELaBaH>e,

TaKobe 3HaqajHO HollpHHocH aKyMyTlal|HjH TOKCHtlHHx ejleMeHaTa y 6HTbKaMa.

H03HaTo  je  z|a  IIpeKOMepHo   HaKylljbaH,e  MeTajla  y  6IIjbHHM  TKIIBHMa  H3a3HBa  ol(cHHaTHBHH

cTpec. BHjl,Ke   HMajy   orpaHHqeHe  MexaHH3Me  H36eraBaELa  cTpeca  H   3axTeBajy   a)Jlel(C116HJIHe

HaqllHe   IIPHJlaroBaBaELa   IIpoMeHaMa. 3ajeHHHqKa   KapaKTepHCTHKa   3a   6op6y   IIpoTHB   cTpec-

¢aKTopa je  CHHxpoHH3oBaHa  ®yHKI|Hja aHTHOKCHHaHTHHx  eH3HMa KojH  y6TlancaBajy  omTeheELa
fiejmja      orpaHHqeHHM      HaKylljbalbeM      peaKTIIBHHx      MOTleKyjlcKHx      o6rlHlta      KHceoHHKa

(ROS). A6HOTHqKH  cTpec  yTHtle  Ha  MeTa6o]"3aM  6IIjl,aKa,  peMe"  BehHHy  dyH3HojlomKHx  H
6IIoxeMHjcKHx   HpoHeca,    oz|HocHo,   he]mjcKy   xoMeocTa3y. EHjbKe   cy   eBonyTHBHo   pa3BHjle

cjloxeH   aHTHOKCHz|aTHBHH   cllcTeM   KojH   IIOKpefie  MexaHH3Me  3a  OTK]Ialfarbe   mTeTe   HacTajle

HHHI|Hjal|HjoM RoS y MeTa6o]IH3My, Kao IIITo je y IIPBOM pez[y,  cllHTe3a eH3HMa H pa3J"tlHTHX

cyllcTaHI|H  HeollxoHHHx y peaKI|IIjaMa 3alllTHTe  heJmjcKHx H  cy6-fie]IHjcKHx  cHCTeMa oH  IJ;IITo-
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TOKclltlHHx  edyeKaTa  aKTHBHHx  cjlo6oz|HHx  paHHKa]Ia. rjlaBHe  peaKI|IIje  HeyTpaTm3al|Hje  ROS

o6yxBaTajy   cHHTe3y   HeeH3HMCKHx  (acKop6aT,   rnyTaTHOH,   aTI¢a-TOKodyepojl)   H   eH3HMaTcltHx

aHTHOKCH;[aHaTa.     CHHTe3a    H    IIOBebaHa    aKTHBHocT    eH3HMa    KaTaTla3e    (CAT),     acKop6aT

IIepoKCH;|a3e (APX), cyllepoKCHH-HHCMyTa3e (SOD), rpylle IIepoKCHz|a3a (POD), Kao H 6pojHHx

z[pyrHx   eH3HMa,   IIpe;|cTaBjl,ajy   3HaqajHe   dyaKTope   3a   oz[6paHy   hejlHjcKor   MeTa6oj"3Ma   oH

z|eJloBaH]a   aKyMyJ"caHHx   BehHx   KOHI|eHTpal|Hja   TemKHx   MeTajla.    KaTaJla3a   (CAT,    E.C.
1.11.1.6) je  eH3IIM  KojH ytlecTByje y  o;|6paM6eHOM/anallTa6H]IHOM  oz|roBopy  6HTbaKa TaKo  IIITo

Pa3xpabyje  mTeTHH  IIpoz|yKT  MeTa6oJm3Ma  H202  H  KOHBepTyje  ra  y  H20  H   02,   KojH  HHcy
IIITeTHH  3a 6H]bKe.  AKTHBHocT  CAT  ce y3  ocTaTle  aHTHOKCHHaTHBHe  eH3HMe3  Moxe  KopHC""

Kao  HHz|IIKaTop  dyH3HojlolllKHx  HpoMeHa  y  6HTbHOM  MeTa6o]"3My,  o;|HocHo  Kao  MeTa6o]"tlKH

o;|roBop 6HTbaKa Ha CTpec H3a3BaH TelllKHM MeTajmMa.

TOKOM    IIocJlez|ELHx    20    roHIIHa   cBe    BHIIIe    eKcllepHMeHaTa   HOKa3yje    z[a   je    MeTa6oJIH3aM

opraHCKHx KHceJIHHa (OA) IIOBe3aH ca To]IepaHI|IIjoM 6HjbaKa Ha cllo]baHIH,H cTpec.  CaBpeMeHa

ca3HaH,a IIOKa3yjy ;|a cy  opraHCKe KIIceJIHHe Ba"HH  HHTepMez|HjepH  y  MeTa6oJIH3My yrJlieHHKa

H IIpe;|CTaBJbajy KJbyqHe KOMIIOHeHTe y ®H3HOJlomKHM MexaHH3MHMa Koje HeKe 6HJbKe KopHCTe

y aqaHTal|HjaMa Ha He;|ocTaTaK MHHepajlHHx e]IeMeHaTa H TOJlepaHI|Hjy (IIpe cBera,  KopeHa) Ha
BHHlaK  MeTaJla  y  HCxpaHH.  EKcxpeMHe  BpeHHoc"  4)aRTopa  CIIOJI>alllELe  CpeHHHe  cTHMyJ"IIIy

6HocHHTe3y   opraHCKIIx   KHcejlHHa   H   H,HxoBo   ocjlo6abaELe   113   KopeHa.   HocJleHH>HX   roz|HHa

noBehaHa je IIaxH,a HCTpaxHBaqa Ha yTlory opraHCKHx KHce]IHHa y Monyjlal|HjH aHarlTal]IIje Ha

xHBOTHy cpe;|HHy, yKjl,yqyjyhH H ytlelllhe opraHCKHx KHceJIHHa y oH6paHH 6HJbaKa oH mTeTHIIX

edyeKaTa   aKyMyJ"CaHIIx   TelllKHx   MeTajla.   OcHOBa   y]Iore   y   HeTOKCHKal|HjH   je   cHoco6HocT

opraHCKHx  KHcejlHHa  IIollyT  I|HTpaTa,  MaTlaTa,  OKcajlaTa,  MaJIOHaTa,  aKOHHTaTa  H  TapTpaTa  z|a

4)opMHpajy jaKe  Be3e  Ca joHHMa  TelllKHx  MeTaTla  IIyTeM  xe]IaTal|Hje  MeTaTla  ca  Kap6oKCHJIHHM
rpyllaMa    Koje     HMajy     a)yHKI|Hjy     ;|OHOpa    KHceoHHKa    y     3ajez[HHTIKIIM     KOOpHHHaTIIBHHM

KOMII]IeKCHMa HacTanHx xejlaTa, O;|HOcHO, ]IHraHHa.  caxpxaj  OpraHCKHx KHce]IHHa je pa3]"qllT

y   IIojeHHHHM   6HJbHHM   opraHHMa  H   cllel|H   HqaH  je   3a  6HTI,Hy   BpcTy.   CaHpxaj   opraHCKHx
KIIceJIHHa cMalbyje ce o;I KopeHa IIpeMa j"cTy 6HjbaKa. CTora Ce Moxe cMaTpa" Ha KOpeH HMa

3alllTHTHy  yJlory  3a  HaH3eMHH  Heo  6HjbKe, jep  IIOBehaH  caHpxaj  opraHCKHx  KIIce]IIIHa  IIMa  3a

IIoCJleHHI|y    cMalbelbe    TOKCHtlHoc"   TemKHx   MeTaTla   IbHxoB"    Be3HBall,eM   y    KOMIIJleKce

(xeJlaTe/]IHraHHe).   CTelleH   HeTOKCHKal|Hje   6Hjl,aKa   aKyMyTlal|HjoM   oA   IIpez|cTaB]ba   BaxaH
IIapaMeTap  y  6HoxeMHjcKOM  MOHHTopHHry  H  z|eTeKI|IIjH  paHor  o6]"Ka  3aral)eELa  6Hjl,aKa  Koje

pacTy y ycTIOBHMa KOHTaMHHHpaHe RTIIBOTHe cpez|HHe.

TOKOM  HpoTeNIHx  z|el|eHHja Ha IIo;|pytljy  IIOKpajHHe  KocoBa H  MeToxHje je  BpllleH  Beha  6poj

HCTpaxllBaELa  canpxaja  TelllKHx MeTaTla y  pa3]"tlHTHM  6HjbHHM  BpcTaMa,  Koja cy  yKa3aTla  Ha

IIOTeHHIIjaJIHo 3araSelbe xHBOTHe cpez[HHe H IIOcjle;|HtlHO, 3aral)eELe xpaHe OBHM IIojlyTaHTHMa.

BehaHa HCTpaxHBalba ce Meby"M, 6a3HpaTla Ha Hcl"THBalby canpxaja MeTaTla y caMOHHKjlHM

6HJbKaMa  y   6J"3HHH   3arabHBatla,   z[oK   HCTOBpeMeHo,   IIocTojH   MaJlo   IIOHaTaKa   o   KOJIIItlHHH

TelllKHx MeTa]Ia y ;|ocTyllHOM IIOBphy  11 xHTapHI|aMa H3  cTlo6oHHe  HHHHBHnyaTIHe  HpoH3BOHH,e

Ha    3ardyeHOM    3eMJblllllTy.    KaKo    Ha    HcllHTIIBaHOM    Hoxpyqjy    He    HocToje    cpeSeHH    H
I
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cHCTeMaTH3oBam   IIoz[al|H   o   aKyMyTII|HjH   TelllKHx   MeTaTla  y   HOBphy   H   paTapcKHM   6HjbHHM

BPCTaMa,  Kao  in  IIpol|eHa  KBaJIHTeTa,  3HpaBCTBeHe  HcllpaBHoc"  H  IIOTeHI|HjaTIHor  pH3HKa  IIo

3HpaBTI>e  TloKaJIHor  CTaHOBHHIIITBa  KOH3yMal|IIjoM  oBKx  HaMIIPHHI|a  6HJbHor  HopeKJla,  3HaHaj

IIpeHJloxeHor  IICTpa"BaHa  ce  orJleHa  y  HPH6aBJbaley  IIOHaTaKa  H3  MOHHTopHHra  xeMHjcKor

cacTaBa  IIOBpha  K  xHTapHI|a  rajeHHx  y  cTlo6oHHoj   (6alllTe  H  ELKBe)  H  IIollyKOHTpo"caHoj

(II]IacTeHHK H cTaK]IeHHK) IIpOH3BOHlbH.

IIpol|eHa  KBajlHTeTa  H  3HpaBCTBeHe  HcllpaBHoc"  oHa6PaHHx  6HJI>aKa  dyaMHJ"je  Apiacea:  Ha

ocHOBy cacTaBa H  caxpxaja TOKCHtlHHx cyllcTaHI|H-TelllKHx MeTaJla, 3aBHCHo  8H HatlHHa rajeH]a

H  HopeKTla,  6H]m  cy  IIpeHMeT HCTpaxHBaH,a Tpener HeTla oBe  HOKTopcKe  Te3e.  EKcllepHMeHT je

KOHI|HI"paH   TaKo   Ha   o6e36eHH   pe3yTITaTe   HeonxoHHe   3a  ryMatleH>e   y"I|aja  npnMeHeHHx

arpoTexHKqKHx   Mepa  TOKOM   rajeH,a  IIOBpfia   (ylloTpe6a  BelllTaHKHx   Sy6pHBa,   IIecTHI|HHa  H

Xep6HI|HHa)  Ha  3araSell,e  rlojbollpHBpeHHor  3eMjl>KnlTa  TelllKHM  MeTanHMa  H  HocJlez|IIqHo,  Ha

3arabelbe xpaHe.

HaocHOByHaBeHeHor,#pcdMcmwcxp¢arw6¢fooHOKTopcKeHHcepTal|Hjeje:

-HCTpaxllBaH,e  xeMHjcKor,  6KoxeMHjcKor  cacTaBa H  xpal£HBe  Bpe;|Hoc"  oHa6paHHx  6HjbHHx

BpcTa  (Hoce6Ho  HHxoBmx jec"BKx  HeJloBa),  y  3aBHCHoc"  oH  ycTloBa  rajelba:  TloKaJIHTeTa  H

rlpHMelbeHe arpoTexHHKe, oz|HocHo 3arabeELa 3eM]bHmTa TelllKIIM MeTaJ"Ma;

-IIpol|eHa   HyxpHTnBHe    BpeI|HocTH    (KBaj"TeTa)    H    3HpaBCTBeHe    HcllpaBHoc"    oHa6paHHx

6HTbHHx BpcTa;

-IIpol|eHa   IIOTeHI|HjaJIHor   pH3HKa   IIo   3HpaBII,e   ]IOKanHor   cTaHOBHHIIITBa   36or   KOH3yMal|Hje

6HJI>HexpaHepa3JIKqHTorCTelleHaTOKCHtlHoc"y3aBHCHoc"oHcaxpxajaTeHIKHxMeTaJla.

ycKnanycaIIpeHMeTOMHCTpa"HBaH,a,jf¢c"06HOKTOpcKeHHcepTal|Hjeje:

„AKyMyJlal|Hja  TemKHx  MeTajla y  noBphy  H  paTapcKIIM  6IITbHIIM  BpcTaMa  ca  3arabeHIIX
jloKaJIIITeTa    TepllTopHje    KocoBa    H    MeToxHje    -    IIpoueHa    KBaJIIITeTa,    3HpaBCTBeHe

IIcnpaBHoc"HnoTeHI|HjaJIHorpH3IIKaIIo3HpaBjbeJloKaJIHorCTaHOBHHmTBa".

ocHOBHa IICTpamllBaqKa IIIITalba

IIpeHJloxeHo  HCTpaxHBalbe  KOHI|HlmpaHo je  TaKo  Ha  IIpyxH  oHroBope  Ha  HeKOJIHKo  BaxHKx

IIHTall,a y I|Hjl,y Ho6IIjaH,a IIITo IIoy3Hamje c]IHKe y"i|aja 3araSelba Ha KBanKTeT H HyTPHTHBHa

cBojcTBa   HaMHPHHI|a   6HjbHor   IIopeKTla,   IIOBpfia   H   xHTapHI|a   (H,HxoBHx  jec"BIIx   HeJloBa)

rajeHHxHaTepllTopHjHKocoBaHMeToxHje.CIIel|IId)HqHo,HpeHjloxeHaTeMajedyoKycHpaHaHa

CJleHeha HCTpaxHBanKa IIHTalba:

1.    KaKBO je TpeHyTHO  cTaH,e KBaTIHTeTa cHel|H®HqHHx IIOBPTapcKHx H paTapcKHx  6HJI>HHx

BpcTa   rajemx   y   HellocpeHHoj   6TIH3Hm   113Bopa   3arabeH,a   (j|ellolIHja   K   cKTlaHHIIITa
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oTIIa;|Hor   MaTepHjaJla),   IIoce6Ho   36or   Tora   IHTo   Ha   IIpeHJloxeHHM   HCTpaxllBatlKHM

JloKajlHTeTHMa He  HOcToje   Ilo;|aHH  0  IIpOI|eHH  KBa]IHTeTa,  3z|paBCTBeHe  HCHpaBHOc"  H

IIOTeHI|HjaJIHor   PH3IIKa   IIo   3HpaBJbe   ]IOKaTIHor   cTaHOBHHmTBa   KOH3yMal|HjoM   oBHx

HaMHPHIII|a   6Hjl>Hor   IIopeK]Ia.    BaxHo   je   o;|roBopH"   Ha   IIHTalba   y   Kojoj    MepH

HOMHHaH"  HonyTaHTH,  Kao  InTO  cy  TemKH  MeTaTIH  y  IIOBehaHHM  KOHI|eHTpal|HjaMa

(Pb,  Cd,  Ni  H  Zip.)  yTHvy  Ha  rajeELe  6HjbaKa,  IbHxoB  HPHHoc  H  KBanHTeT  jec"BHx
;|e]IOBa, Te  KO]IIIKH je y cK]Iany ca THM, pH3HK H,HxOBor KOpHHlheH,a y HcxpaHH;

2.    y  Kojoj  MepH  Caxpxaj  TOKCHtlHHx  cyllcTaHI|H  -  TemKKx MeTaJla KOH  6HJbaKa rajeHHx y

IIOJlyKOHTPoJmcaH"  ycJloBHMa (IIJlacTeHHK)  H  6HJI,aKa rajeHHx y  cJlo'6oHHoj  (6alnTe  H

IbHBe)  HpOH3BO;|ELH,  3aBHCH  OH  HaqHHa  rajelba,  IIPHMelbeHe  axpoTexHHKe,  KBanllTeTa

BOHe 3a 3ajlHBalbe H yHajbeHOc" 0;I H3BOpa H THIIa 3aral)eH,a;

3.    Ha    ]IH    ce    H    Ha    (IIOTeHI|Hja]IHo)    3aral)eHOM    3eMjbrmTy    y3    IIPHMeHy    oHpebeHe

axpoTexHHKe,   Mory   y3raja"   cHel|H¢HqHe   6HjbHe   BpcTe   Koje   IIpeMa   HyTPHTHBHHM

KapaKTepHc"KaMa  H  xa3apHHHM  HH;|eKCHMa  He  IIpeHCTaBjbajy  OIIacHOcT  Ilo  3;|paBTbe

KOH3yMeHaTa, HjlH qaK HMajy 3aHOBojbaBajynll HpllHOc H KBaTIIITeT;

4.    Ha JIM je jaJloBHHa pyHHHKa KHHIHHI|a,  noTeHI|HOHaJIHH  3ardyHBan H3Bopa nHjahe  BOHe

3a  rpan  HPHm"Hy,  oHHocHo,  y  Kojoj  MepH  epo3Hja  3eMlblllllTa  IIOH  jaTloBHHOM  36or

Bexpa   H    IIaHaBHHa   yTHtle    Ha   pa3HOIIIeH,e    H    cl"palbe    (HpeHany)    IIOTlyTaHaTa   y

IIOBpllmHCKe H IIo;|3eMHe Bone Koje he ce HOTOM KopHc"" 3a 3anHBalbe;

5.    v Kojoj MepH cy CBH ]IOKajlHH cTaHOBHHI|H H3TIOHeHH qecTHI|aMa IIpalllHHe IIOpeKjloM ca

IIelleJIHIIITa TE  KoCoBo  I  n  ;|a Tm  cy  IIOH3eMHe  BOHe  KOHTaMHHHpaHe  ycJlez|  113JIHBaH]a

oTHaHHHx Bo;|a ca KolloBa (IIelleo, y]I,e).

I|un ucmpaatcuearba:

Pe3yJITa"  Te3e  Tpe6a  Ha  Hajy  oHroBop  Ha  rope  Ha6pojaHa  HCTpaxHBaqKa  nllTalba  H  Ha  Taj

HaqHH  IIpyxe  yBHH y  caHallllbe  cTalbe  KBaTIHTeTa HcxpaHe  ]IOKajlHor cTaHOBHHmTBa KocoBa H

MeToxKje.  CTaTHCTHTIKa  aHajlH3a H  HopeSelbe  Ho6HjeHHx  HayqHIIx pe3yjlTaTa  ca pe3yJITaTHMa

c]IHqHIIx  HCTpaxHBaH,a  Koja  ce  HHTeH3HBHo  cHpoBOHe  KaKo  y  Peny6]"I|H  Cp6HjH,  TaKo  H  y

cTpaHHM   z|pxaBaMa,   Tpe6a  Ha  HeHBocMHc]IeHo  yKany   Ha  cTelleH   3araSelba  xpaHe   6HTI,Hor

IIOpeKJla  TelllK"  MeTanHMa,  6HJlo  Ha je  oHa  HopeK]IOM  H3  collcTBeHe  IIpoH3BOHEe  (6alllTe  H

IbHBe)  HJIH je IIaK,  KyllTbeHa Ha TloKallHKM  Hmjal|aMa (MapKe"Ma).  BaJIHHHH HayqHH Pe3yJITa"

H06Hjem    HBoroHIIIIIIbHM    MOHmTopHHroM,    Kao    H    H3    eKcllepHMeHaTa    KojH    cy    BOSeHK    y

IIOJlyKOHTPoJ"caHHM  ycJloBHMa  IIJlacTeHHKa  H  cTaKjleHHKa,  IIpy"he  jacHe  H  HeHBocMHCJleHe

o;|roBope  Ha jeHHocTaBHa  HKTalba  Koja  cy  oH  BHTajlHor  3HaHaja 3a  cBe  cTaHOBHHKe  KocoBa  K

MeToxHj e :                                                                                                       .
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J|a ]m je, H y KOM cTelleHy, 3aralieHo IIOBphe IIopeKjloM H3 6alll" H ca H,HBa y 6j"3HHH

janoBHIIITa,  ;|elloa  IIelle]Ia,  cKTlaHHIIITa  OTIIaHa  H  xp.  BeTIHKHx  3aral)HBaqa,  Kao  IHTO  cy,
IIpe cBera: TE KocoBo I H pyz|HIIK KHIIIHIII|a?

Koja  je   BpcTa   3ardyeH,a   y   rlHTany   H   Koje   cy   KOHI|eHTpal|Hje   TelllKHx   MeTajla   -

IIo]IyTaHaTa  (Pb,  Cd,  Ni),  IIpllcyTHe  y  oHa6paHOM  IIOBphy  H  xllTapHI|aMa  Hajqemhe

3acryllJbeHHM y IIcxpaHH JIOKallHor cTaHOBHHIIITBa?
-      KaKaBa je  Kope]Ial|Hja  H3Meby  ]IOKajlHTeTa  /  BpcTe  3aral)eELa  H  cTelleHa  aKyMy]Ial|Hje

TelllKHx MeTajla y cllel|H¢HqHHM 6HJbHHM BpcTaMa?
-      KojH  cy  3;|paBCTBeHH  pH3HI|H  I{oH3yMHpaH,a  (IIOTeHI|HjaJIHo)  3ardyeHe  xpaHe  y  nyHeM

BpeMeHCKOM IIepHony?

MaTOHe IICTpaHcllBalba

EKcllepllMellTaJIHa meMa HCTpaREIIBall,a :

ZZP6W  oeo  -  MOHHToPHHr  CaHpmaja  TemKIIx  MeTaJla  6HjbaKa  y3eTIIx  113  IIOTbcKHx  ycjloBa

(H3 cJlo6oHHe IIHHIIBIIqyaJIHe npoll3BOHII-e).

EunnuManepujan..

IIPBe eKcllepHMeHTajlHe ro;|IIHe (2018), 3a aHanH3e cy y3eTe c]Iez|efie 6HlbHe BpcTe:

IIIaprapella (Dc}wcc# ccrrofcr subsp. sczfz.vcAs (Hoffm.) Arcang),

TTapa]I;al]3 (Solanum lycopersicumL.) ,
HallpHKa (Ccrprz.cz" crj7732"rm L.),

Kpy"Ka (Pyrus communis L.),
Ja6yKa (A4cr/ws c7omes'fz.ccrBorkh.),

KyKypy3 (Ze¢ mc7};#L.).

HaBe;|eHe 6HJbHe BpcTe cy y3eTe ca cJle;|ehllx JloKa]IHTeTa:

JloKajlHTeT 3 -H]IeMeTHHa.

JloKaj"TeT 5 -rpatlaHIII|a
JloKaj"TeT 6-JIHIIIbaH

Hpyre eKcllepHMeHTaJIHe roHHHe (2022), 3a aHaTIH3e cy y3eTe cjlez|ehe 6Hjl,He BpcTe:

IIIaprapella (D¢"cws ccrrof¢ subsp. scz/z.v#s (Hoffm.) Arcang),
HeplllyH (Petroselinum crispum L.),
TlapaH&j3 (Solanum lycopersicum L.),
BT[RTBa, (Beta vulgaris L. ssp. Vulgaris va;I. cicla),

T]pex]ia, (Beta vulgarisL. ssp. Vulgaris vaLr. vulgaris),
HallpHKa (CczpsJ.cc/ffl cz73#zjwrm L.),

ITliie"ua (Triticum aestivum L.),
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KyKypy3 (Zecz mcrys L.).

HaBez|eHe 6HJbHe BpcTe Cy y3opKOBaHe ca cJleHehHx jloKaTIIITeTa:

JloKanHTeT 3 -HjleMeTIIHa

JloKaj"TeT 4-HPHnyxj e
JloKaj"TeT 5 -rpatlallHI|a
JloKajmTeT 6-JIHIIJbaH

36or   BaxHoc"   3a   jloKajlHo   cpllcKo   cTaHOBHHIIITBo,   y   HCTpaxHBalbe   cy   yBplllTeHH   IIopeH

IIOMeHyTHx H CJleHehH J[oKanHTeTH :

JloKa]"TeT-KocoBCKa MHTpoBHI|a

JloKa]"TeT-3y6HH HOTOK

JloKaT"TeT-JlellocaBHh

OH   HHTepeca  3a  HcxpaxHBaH]e   6HJlo  je   HcllHTa"   CTeHeH   3arabeELa  IIITo   IIIHper   IIOxpytlja

TepHTopHje  KoCoBa  H   MeToxHje   H   H,eroB  y"I|aj   Ha  KBallHTeT  H  3z|paBCTBeHy   HcllpaBHocT

IIOBpha H xHTapHI|a, Haj3acTyllJbeHHjHx y HcxpaHH ]IOKaJIHor cTaHOBHHmTBa.

Hap|V_3_ube_a_-el<CnepuJneumunocma8jbeTluyn]racneuuKy

Buntiu Manepuja]\:

IIPBe eKcllepHMeHTajlHe ro;|IIHe (2018) y IIJlacTeHIIKy cy rajeHe cJleHefie 6Hjl>He BpcTe:

PciTKunHa,(RaphanussativusL.),
3e]IeHa callaTa (£crc/"ccrscz/z.vcrL.),

Pan (Secale cereale L.),
rpaxopHI]a ( yz.cz.cz scr/z.vcr L.).

J|pyre eKcllepHMeHTaJIHe roz[HHe (2022) y IIJlacTeHHKy cy rajeHe cjlez|efie 6HJI,He BpcTe:

PonKrmun(RaphanussativusL.),
3e]IeHa caJlaTa (£czc/2/ccJscJ/z.vcrL.),

PaEL (Secale cereale L.),

rpaxopHI|a ( y7.cz.c7 scz/z.vcr L.).

I|e]Iep (4p7.cw gr¢veo/e;7s L. van. rc!pcrceaf" (Mill.) DC),
Tlep:IilyH (Petroselinum crispum L.),
IIIaprapella (DCJ"cacs ccJro/c7 subsp. sc!fz.vws (Hoffm.) Arcang).  .
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TpemJvianu Aloi¢anumemu ca Kojux je y3emo 3eMjbuunme 3a 2ajeibe 6ujbaKa y nJ.acneuuKy

3eMTbHIIITe  KopHIIIheHo  Kao  IIOH]Iora  3a  rajeELe  6IIjbaKa  y3HMaHo  je  ca  TloKa]IHTeTa  KojH  cy

oHa6PaHH  IIpeMa  IIojloxajy  H  yHaTI,eHoc"  oH  BejlHKHx  H3Bopa  3arabelba,  oHHocHo,  HelloHHja

¢ajloBHmTa   H   Hacjlara   HeneTla).    3a   xeMIIjcKe   aHanH3e   H   Hpol|eHy   3aral)eELa   3eMTbHmTa
oHa6paHHx TloKajlHTeTa, y3opl|H 3eMTI,HIIITa cy y3HMaHH y BepTHKajlHOM IIpodyHny ca I|y6IIHe 20

H 40 Cm, paHH yTBpbHBalba 3aBHCHoc" H3Meby KOHI|eHTpal|Hje TemKHx MeTaJla H yHaTI,eHoc"

o;I eMIITepa, Kao H yTBpbHBalba edyeKTa cl"paH]a rlonyTaHaTa y z[y6JI>e cJlojeBe 3eMJI>HHITa.

J7oJ(a#wmeJ%  /..  HelloHHja  (jaJloBHmTe)  pyHHIIKa  KIImHHI|a  jyroHCTotlHo  +oH  IIPHIII"He,  y

6IIH3HmMaHacTlaparparaHHI|a.pyHHHKKHIIIHHi|ajeHeopyHapcKO-MeTaTlyplllKorHxeMHjcKor

KOMIIJleKca  „Tpelltla"  H  y3  pyHHHKe  AjBa"ja  H  HOBo  BPHo  IIPHIIaHa jeHHHCTBeHOM  cHCTeMy

KojH  o6yxBaTa  rloBpmHHy  oH  oKo   100  ha.   JaTloBHHa  H3  pyz|HHKa  KHIIIHHI|a  je  oHjloxeHaHa

IIOBPIIIHHH   oH   oKo   40   XeKTapa  H   IIpeHCTaBJba  HajBHIIIe   KOHTaMHHHpaHo   IIoxpyqja  tlHTaBor

KOMnJleKca  ca  Be]IIIKHM  HeraTKBHHM  HMIIaRTOM  Ha  KBajlHTeT  xHBOTHe  cpej|HHe.  JaJloBHHa  H3

PyHHHKa KHIIIHHI|a  Koja je  ollTepeheHa  113y3eTHo  BHcoK"  KOHI|eHTpal|HjaMa TelllKKx  MeTana,
Kao   IIITO   cy:   OTIOBO,   I|HHK,   apceH,   aHTmMOH,   xHBa,   Ka;|MIIjyM,   6H3MyT,   Te   ¢jloTal|HomM

peareHCHMa,  Kao  HITo  cy  I|Hjam;|H,  cyTI¢a"  H  xHHpoKcnHHHeHOHOBaHa je  y  OKOJIHHH  6PaHe
rpatlamqKor  je3epa,   perHOHa   ce]Ia   BanoBI|a   IIOBPHmHH   oH   oKo   5   xeKTapa.   JaJloBHHa   ce

HeperyJlapHo  mHPH,  HHje  3alnTHfieHa  H  IIpeHCTaBIba  BIImeHel|eHmjcKH  eKOTlolllKH  IIpo6TleM  H

pH3HK  KOHTaMHHal|Hje  Ba3nyxa,  3eMTI,KmTa  H  BOHe  (peKe  rpanaHKe  H  rpatlaHCKor je3epa),  Te
KOHTaMHHal|IIje 6yHapa H H3Bopa Bo;|e 3a HIIfie.

J7o7tc}LH%"ema  2..  J|elloHHja  IIelleIla  H3  TepMoejleKTpalle  (TE)  KocoBa  B  Koja  ce  Ha]Ia3K  y

6]IH3HHH   ce]Ia  H]IeMeTmHa  y   olllllTHHn   06IIImh,  y  HeHTpanHOM  Heny  IIOKpajHHe.   HeHomja

HOKPHBa HOBpllmny oj| oKo  loo xeKTapa. IIelleo Ha ;|elloHHjaMa TE oHjlame ce ny" HH3 roHHHa

Kao IIocJleHHI|a CaropeBalba yrJba JIHrHKTa 3a IIpoH3BOHny eJleKTPHtlHe eHep"je K3 oTBopeHHx

KolloBa  py;|HHKa  y  Hellocpez|Hoj  6j"3HHH.    HHTeH3HBHa  eKcllJloaTal|Hja  JIHrHHTa  H3  pyHHIIKa

r[paheHa je  eMHCHjoM  BeJIHKHx  KojlHqHHa 3ardbyjyhax  MaTepHja,  IIpe  cBera  TemKIIx  MeTaJla y

XHBOTHy cpeHHHy: BOHy, 3eMjl,y H Baenyx. TpaHcnopT IIene]Ia H3 TepMoejleKxpaHe KocoBa A Ha

IIOCTojefie  HelloHHje  Bpllm  ce  npeKo  oTBopeHHx  TpaHCHopTHHx  TpaKa.  CBaKe  roHHHe  BKme  OH

25  MH]IHOHa  m3  IIeHeTla  ce  oH]IoxH  Ha  Hellomjy  TE  KocoBa  A  K  BKme  oH   14  MHTIIIOHa  m3

IIelleJla  Ce  oz|Tlaxe  Ha  HeHomjy  TE  KocoBa  8.  OBe  BejlHKe  KOJIHtlHHe  HelloHOBaHor  neHeJla

IIpez|cTaBJI>ajy  cTanHy  ollacHocT  36or  HecTa6HjlHoc"  ;|elloHOBaHor IIeHeJla,  HapotlHTo  KaHa ce

roBopH  o  PacejaBarby  tlecTHI|a  rlellel[a  BeTpoM.  PecyclleH3IIja  Hpall"He  H  tlecTHI|a  HeneJla  Ha

KojHMa  Cy  aHcop6oBaHH   ollacHH  3arabllBanH,   npe  cBera  aTOMH  H  joHH  TelllKHx  MeTaJla,   Te

MOJleKyJIH H join IIITeTHHx opraHCKKx cyllcTaHI|H (Hajqelllfie yJI,a), npeHCTaBJba o36HJI>aH K3Bop

3araDelba  3eMJbHIIITa  oKOJIHHHx  H,HBa  H  6alll"  Koje  ce  KopHc"  y  IIojl>ollpllBpeHHe  cBpxe,  3a

rajelbe  xHTapHI|a,  IIOBpfia  H  Bofia.  IIpeKo  xeMHjcKH  ollTepefieHHx  oTIIaHHHx  BOHaca  KolloBa

PyHHHKa,  Kao H  ca o6]mxlbHx HeHOHHja TE KocoBa Al  in 81, y KojHMa cy HPHcyTHe 3HaqajHe
KOJIHtlKHe    ¢eHOTla    in    IIo]mapoMaTHTIHHx    yrTboBOHOHHKa,    3araSyjyhe    MaTepKje    yJla3e    y
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IIOBpll"HCKe  H  IIOH3eMHe  BOz|OTOKOBe,  HOIIPHHOcehH  cBcOIIIIITeM  3aral)elby  xllBOTHe  cpeHHHe,

Te IIpe;|cTaBJbajy o36IIJblly IIpeTlby IIo )IcllBOT H 3xpaBJI,e TloKajlHor cTaHOBIIIIIIITBa.

J7oJcowwrmem   i..   HaceJbe   IIJleMeTrma   y   OIIIII"HII   06IIImh.   ATap   Hacejl,a   ce   Hajla3II   Ha
TrepHToplljH IIOBplHHHe 573 ha. JloKajlHTeT 3a y3opKOBarbe je oHa6paH IIoluro Ce y HeHocpeRToj

6J"3HHH  HaceJba,  Ha yHaJbeHoc"  oH  oKo  I  kin,  HaTla3H  ;|elloHHja IIelleJla H3  TepMoeJleK'IpaHe

(TE)  KocoBa I.  Kpo3  HaceTI,e  IIpoTFTe  peKa  CIITHHI|a y  Kojy  ce  y]"Ba KaHajl  3a  HcllylllTane
oTIIaHHHx  Bo;|a  ne  caMe  TE,  IIITo  IIpez|cTaBjl,a  o36IIJI,art  pll3HK  oz|  3ardyelba  IIOBpllmHCKHx  H

IIOH3eMHHxngyHapcKHx  BO;|a  ylloTpe6jbaBaHHx  3a  HHfie  11  3allHBalbe  H,HBa  H  6alHTH.   TelllKH

MeTajm   H   6pQjHH   ;|pyre   xa3ap;|IIe   MaTepllje   Ha   Taj   Hatlllll   yjla3e   y   jlaHI|e   HcxpaHe   H

rlpez|cTaB]bajy OIIacHocT IIo 3xpaBTbe TIOKajlHor cTaHOBIIIIIIITBa.

Ho7tcLu"rme7"  4..  IIPHJlyanje  je  ceT[o  36IIjeHor  "IIa  y  OIIIIITIIHII  BytllITPH,  yHaJbeHo  5  kin  oH

HeHOHHje  IIelle]Ia H3  TE  KocoBa I.  IIOBpllmlle je  745  ha H  ]Iol|IIpaHo  y paBHIII|II  H3MeSy peKa
CHTHHI|e H Jla6a.

uFo;tc"wrmeJ#  5..  rpaqaHIII|a  je  HaceTbe  Koje  ce  Hana3H  8  kin jyroHcrolnlo  oj]  IIPHIII"He,  Ha
Mal"cTpajlHOM  IIyTy  3a  rlbrmaHe,  a  TIOHHpaHO  je  y  HO]mHII  peKe  rpaqaHKe,  HecHoj  xpRToun

CHTHHI|e   Hclloz|  rpaqaHIItlKor  je3epa.   Ha  jleBoj   o6ajlll  peKe,   y  caMOM  HaceTI,y,   Hajla3II   ce

MaHacTHp  rpaqaHHI|a  H3  xlv  BeKa,  jez|aH  Oz[  Haj]Iellllmx  clloMeHIIKa  cpllcKe  cpez|IbeBeKOBHe

nyJIType.  CeJlo  rpaqaHHI|a je  oxpyxeHo  6pqllMa Be]Ie"II  (Bpx je  Ha Ha"opeKoj  BHCHHH  874
in)   H   CTe"eBal|   (796   in),   a  jyro3allaRTo   ceHajla3H   H   apxeo]IolHKo   HaTla3IIIIITe   pHMCKor   H

paHOBH3aH"jcKor rpaHa y]I"jaHa 113  H  BeKa.  H3Han Hace]ba rpaqaHHi|a 11 H3Han MaHacTxpa,
IIa  pel|H  rpaqaHKH,  Hajla3H  ce  Be]IHKo  jajloBIIIIITe  pyqHIIKa  KIIIIIHHI|a  H  HOBo  BPHo  Koje  je

cpeHHHOM  ocaMHeceTHx  ronl{Ha  IIpeTlulo  Ha  IIpo6Hje  6paHy  H  IIoll]IaBH  cello.   JajloBHIIITe  je

3aTBopeHo, a HaceJbe BanoBal|, Koje je 6IIjlo HellocpeHIIo y3 Ibera, IIpecejl,eHo H3HaH rpanaHHI|e

Ha Haxpe 6P;|a IIpeMa ceJly Cyllml|a.

J7ojtowz4"erm  6..  JlrmJball je  xpaHCKo  Hace]be  H  ce;|IIIIITe  HCTOIIMeHe  olllll"IIe  y  I|eHxpaJIHOM

Heny  KocoBa  H  MeToxHje,  16  lam jy2Icllo  oz|  HpllmTrme  Ha ylllhy  JalbeBCKe  peKe  y  CHTHHI|y.
yHajbeH je  17 kin o;I z|elloHHje jaTloBHHe ne pyz|HHKa KHIIIHHI|a H Hajla3H ce Ha r]IaBHOM IIpaBny

KojH IIOBe3yje IIPHIII"IIy ca CKOHJI,eM H IIPH3peHOM.

HPHJmKOM y3"aHa y3opKa, oq:mllfieHa je IIOBpllmlla 3eMjbe oH ocTaTana IIpeTxoz|Hmx yceBa H0

ny6HHe  1,5-2 cm. AIIIOBOM je 3aceqeH cjloj 3eM]I,Hma IIo tmTaBoj ny6HHII rlpodyH]Ia H HCKollaHa
3eM.ba Ha 20 H 40 cm ny6HHe. y3opl|II 3eMjbllllITa HCTor TloKallHTeTa y3e" cy ca 5 z|o  10 MecTa,

ca HCTHx ny6HHa,  IIOMelllaHII,  H  OH ELHx je  IIOTOM HallpaBjl,eH jeHaH y3OpaK,  KojH je  cTaBjbeH y

cTepHjIHy H xeMHjcKH "cry 1181] Kecy. 14cTo 3eM"IIITe je K.oplllllTeHo Kao IIOHjlora 3a rajeH>e

6HJbaKa y  orJleHHMa  KojH  cy  IIocTaBjbeHH  HBe  roHIIIIe  y  HjlacTeHIIIcy.  CTora je  y  caKCHjaMa  Ca

cBHx IIOMeHyTHx JloKa]IHTeTa.
.S
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IIjlacTeHHK ;|HMeH3Hja:  5,0 x 5,0 x 2,30 in,  ca tleoHHM IIpoBeTpaBalbeM, He6JbHHOM dyoJIHje  1,5

mm, IIocTaBTbeH je Ha oqlllllheHOM H rlopaBHaTOM TepeHy y ceny Hpllny"je. yz|a]beH je 6Ho 2oo

in oH CeocKor IIyTa H oPIIjeHTal|Hje ceBep-jyr.

IIPBa IICTpaexHBaqKa roHHHa (2018): EKcnepHMeHT y IIjlacTeHIIny

BELmKe  poTKBELTie  (Raphanus   sativus  L.),  3eTieHe  cana:Te  (Lactuca  saliva  L.),  pELrm  (Secale

cerecz/e   L.)   H   rpaxopHI|e   (yJ.cz'cz  scr/z.vcr   L.)   rajeHe   cy   y   IIojly-KOHTpoJ"caHHM   ycTloBHMa  y

HTlacTeHHKy y IIepHOHy oH 04.05. Ho 04.07.2018.  roHHHe Ha 3eMTbHIIIHHM IIOHiroraMa y3eTHM ca

IIeT    ollHcaHIIx    ]IOKaJIHTeTa    (JloKaJmTeT    1:    HelloHHja    ¢aJloBHmTe)    pyz|HHKa    KHmHHI|a;

JloKa]IHTeT 2 : J|elloHHja rlelleJla H3 TepMoe]IeKTpaHe (TE) KocoBa I; JloKaJ"TeT 3 : H]IeMe"Ha;

JloKaJ"TeT  5:   rpanaHHI|a;   JloltajlHTeT  6:   JIHIIjl,aH).   IIpe  HocTaB]balba  or]Iez|a  H3BpllleHa  je

dyH3HtlKo-xeMHjcKa  aHaJ1113a  cBHx  3eM]I>HHIHHx  cyllcTpaTa  Ha KojHMa he  6H"  rajeHe  6Hjl,Ke  (5
JloKaTIHTeTa IIpe;|cTaBJBarlo j e 5 TpeTMaHa).

Obpeb u8arbe neaJ.umema 3eMjbuunma 3a oanebe nocmaejbane y nJracmeuuKy

-4jtm#6#cz  ;c24cejzoc"   ®H  y   H20)   #   cj/#crm2")/aya!o#cr  ;t24ce#oc772   ®H  y   Kcl):   oHpebeHe   cy

IIOTeHI|HOMexpHjcKH;

-CcJdpaccJ/.   J(ap6o#czmcz   y   3eMjbHIIITy:    o;|pebeH   je   BonyMeTplljcKH   IIOMohy   Scheibler-oBor

KaTII|HMeTpa;

-Codpaccr/. j;K);J€#o2 cr3omcz (N): oz[pebeH je MeTOHOM IIo Kjeldahl-y;

-J7cz7tor2p#cm);#c"#2/  ¢oc¢ap  (mg  P205/100  9  3eMTI>e) je  oz|pebeH  IIpeMa Al-MeToz|H  IIo  Egner-

Riehm-y, clleKTpodyoTOMeTpllj CKH ;

-J7cz7to#p#cm);#crt£#z{  J¢c}Lu2d/.)"  (mg  K20/100  9  3eMjl,e)  o;|peSeH je  HpeMa  Al-MeTOHH  IIo  Egner-

Riehm-y Ha AAS, Perkin Elmer 1100 8, eMHCHjoM y IIJlaMeHy (HaHTOBHh H cap.,1996);

-Ccrdpaccr/. op2cr#c;ce "crrmep#/.e  /x);")/c¢J )/ 3e7i~ae/2wny o;|pebeH je  BonyMeTPHjcKH  MeTOHOM  Ilo

TjypHH-y;

J7cej;do);K);##c7 Ko#24u##cr rmez&Kc" "e7"c"cr (Fe,  Zn,  Cu,  Mn, Pb,  Cd,  Co,  Cr, Ni) y 3eMJI.HIIITy:

oz|pebeHa  je   Ha  AAS,   Perkin  Elmer   1100   a,113  pacTBopa  KojH  je   Ho6HjeH   eKcxpaKI|HjoM

3eMTI,HIIITa 1 M pacTBopoM Hcl.

3eMJbHmTe   Koje  je   z[oHeceHo   Ca   oz[pebeHHx   TloKaJIHTeTa,   cTaBJbeHo   je   y   xeMIIjcKH   tlHCTe

II]IacTIIqHe  IIOcy;|e  (caKCHje).  HaKOH  ceTBe,  HpaleHa  je  z|HHaMHKa  KTIHjaH,a  ceMeHa  H  pacTa

MJlaHHx 6IIJbaKa y 3aBHCHoc"  oH TpeTMaHa,  oz|HocHo  cTelleHa H  IIPHpoHe 3aralbelba.  3aJIHBaH>e
I
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6yHapcKOM BoZ|oM Koja ce KopHC" 3a HaBoz|ELaBaH>e yceBa y OKOJIHHM 6amTaMa,  BpllleHo je IIo

IIOTpe6H   Z|o   ollTHMaJIHe   3aMjl,HmHe   BJlaxHocTH,   HOK  je   TeMIIepaTypa   yHyTap   II]IacTeHHKa

oz[pxaBaHa IIpOBeTpaBaH,eM y HHTepBajry z|HeBHor BapHpalba KapaKTepHCTHqHor 3a HcllHTHBaHe

jloKaJIHTeTe.

Auanu3e 6un>uo2 Manepujana o6yxeamaJ.e cy Meperbe cltebehux napaJviemapa..

Mop¢oltounKu

-IIpOI|eHaT It"j aBOc" ceMeHa;
-BHCHHa cTa6jla-Ha Kpajy IICTpaxHBaqKor HepHOHa;

-nyRTHHa ]IHCTOBa-Ha Kpajy HCTpaxHBaqKor IIepHOHa;

-nyxHHa KopeHOBa-Ha Kpajy IICTpaxllBaqKor IIepHOz|a.

® u3 uo].ounKu/6 uoxen ujcKu /xeMuj cKu..

-pH hejmjcl(or coKa;

-AKTHBHocT   eH3HMa   KaTaJla3e   7-or,    14-or,   21-or   H   28-or   z|aHa   o;I   KJmjaH>a   oz|peSeHa  je

racoMeTPHjcKOM MeTOHOM (IIpeMa MollleBoj,  1982);

-Oz[peSHBaELe  caxpREaja  opraHCKHx  KHceJIHHa  7-or,   14-or,   21-or  H  28-or  z|aHa  o;I  Kj"jalba

oz|PebeHa je "TPHMeTPHjcKH y IIPHcycTBy IIH;FTKaTopa (II]IalllKOB,1985);

Ha  Kpajy  BereTal|HOHe  ce3oHe,  y3opl|H  cy  cHCTeMaTHcaHH,  ollpaHH,  ocylHeHH  H  caMJleBeHII.

HallpaBJbeHH  MaTHHHII  pacTBopH,  H3  KojHx  cy  IIOTOM  oz|pebHBaHH  CBH  HCHHTHBaHH  xeMHjcKH

e]IeMeH" (HajeBHfi H cap., 2014).

-Caxp"aj MaKpoeJleMeHaTa, HHHHKaTopa KBaJIHTeTa H HyTPHTHBHe Bpe;|HoC" dyocdyopa (P) H

KaJmjyMa (K) y cyBoj 6HJI,Hoj cyHCTaHI|H;

-CaxpREaj   TemKHx   MeTaJla,   oJloBa   (Pb),   KaHMHjyMa   (Cd)   H   HHNIa   (Ni)   y   cyBoj   6Hjl,Hoj

cyllcTaHI|H.

Hpyra IICTpaxHBaHKa roHIIHa (2022): EKcllepllMeHT y HjlacTeHIIKy

Thy",   rloHOBJI>em   orJlez|   IIoCTaBJbeH  je  y  IIjlacTeHHKy   no;I  HCTHM  ycJloBHMa  H   ca  HCTHM
TpeTMaHIIMa  KOHTaMHHIIpaHor  3eMJI,HmTa,  ann je  eKcllepHMeHT  6Ho  HollyELeH  ca  3eMJI,HmTeM

JloKaJIHTeTa  4:  Hprmyxje  Kao  H  jolH  TPH  BpcTe  HOBpha  H3  ®aMrmHje  Apiaceae,  Koje  HMajy

H3y3eTaH yz|eo y HcxpaHH JloKa]IHor cTaHOBHHIHTBa. cTora je y Hony-KOHTpo]"caHHM ycJIOBIIMa

IIJlacTeHHKa, y rlepllozry oz| IIotleTKa jyjla Ilo Kpaja OKT06pa HafeMjl,HIIIHHM Ilo;|jloraMa y3eTHM

ca mecT oHHcaHHx (KOHTaMHHHpaHHx) ]IOKaTIHTeTa, yKyHHo rajeHo ce;|aM 6HjbHHx BpcTa, To Cy:

porrKBHL+a (Raphanus  sativus  L.),  3elleHa, canana (Lactuca  sativa L.),  pixm  (Secale  cereale  L.),

!
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xpaxopHI|a  (yJ.cJ.cz 5'cr/J.1;cr  L.),  I|eTlep  (4pz.z"  g7.crveo/e#s  L.  var.  rc}pczce2"  (Mill.)  DC),  IIeplllyH

(Pe/rose/J.##7„ crz.xpwm L.) H IIIaprapella (Dcz#ccAs ccrro/¢ subsp. fcz/z.v2As (Hoffm.)Arcang).

Bpoj   xpeTMaHa  rajelba  IIOBpha  je  TaKobe  IIpolnHpeH,  TaKo  Ha  je  cBaKH  xpeTMaH  3aralbeHor

3eMJI>HmTa  IIo;|eJbeH   Ha  ;|Ba  (IIOH-)Tpe"aHa:   1.   HeH3MeH>eH   cyHcxpaT   Ca  jloKaJIHTeTa   (6e3

;|oZ|aTaKa)   H   2. CyllcxpaT Ca JloKaJIHTeTa ca j|oHaTKOM HyTPHjeHaTa (BelllTanKor by6pHBa- N, P,
K).   HaBej|eHe   H3MeHe   H   ;|ollyHe   y   opraH113aHHjH   eKcllepHMeHTa   ypabeHe   cy   Ca   I|HJI>eM

carJle;|aBaELa  IIITo  jacHHjer,   reHOTHncKH   cllel]HdyHtlHor  MeTa6oJIHtlKor  oz|roBopa  6HJLaKa  Ha

KopHIIIheH,e   BemTa.IIcor   by6pHBa,   qecTe   IIpaKce   y   rajell>y   IIOBpha,   paHII  ®IIoc"3alLa  Beher

IIPHHoca.  HOHaTaK  MaKPoHyxpHjeHaTa  a3oTa  (N),  dyocdyopa  (P)  H  KanHjyMa(K),  Moxe  HMa"

yJlory   y   z|eTOKCHKal|IIjH   cyllcTpaTa,   O;|HOcHO   IIpricycTBO   r]IaBHIIx   6HoreHIIx   e]IeMeHaTa   y
HcxpaHH   6HJBaKa  Moxe   y   3HaqajHoj   MepH   cMaH,H"   ycBajane   TOKCHqHHx  TemKHx   MeTajla

KopeHOM,  36or  IIo3HaTe  aHTaroHHCTHqKe  HHTepaKI|Hje  H  KOMHe"I|Hje  Ha joHCKHM  KaHa]IHMa

heJmja  KopeHa,  IIPH  tleMy  he  6HII,Ke  BHIIIe  ycBaja"  KopHCHe joHe  MaKpoe]IeMeHaTa  Ha PanyH

IIonyTaHaTa.  orTle;I je KOHI|rmHpaH TaKo, z|a ce  Ha ocHOBy Ho6IIjeHIIx pe3y]ITaTa Mory H3Bec"

3aKjl,ytll|H  KojH  6H  IIOTBpz|IITm  xlllloTe3y  ;|a  ce  H  Ha  (IIOTeHI|HjajlHO)  3aral)eHOM  3eMjbHmTy  y3

IIPHMeHy   o;|peSeHe   axpoTexHHKe,   Mory   y3raja"   cllel|HdyH.IIIe   6HTbHe   BpcTe   Koje   IIpeMa

HyTpllTHBHIIM   KapaKTepHCTHKaMa   H   xa3apz[HHM   IIHHeKCHMa   He   Hpez|CTaBJbajy   ollacHoCT   IIo

3xpaBJbe KOH3yMeHaTa, HI[H qar HMajy 3anoBojbaBajyhll  IIPHHoc H KBajlHTeT.

IIpe   IIoCTaBJbaH,a  orjle;|a  H3BplHeHa  je  xeMHjcKa  aHanll3a  cBHx  3eMtl,HIIIHHx  cyllcTpaTa  Ha

KojHMa  je   IIocTaBJI,eH   eKcllepHMeHT  3a  rajelbe   6HjbaKa   (6   JloKaJIHTeTa   IIpeHCTaBJbaJlo  je   6

TpeTMaHa),  a Ha  6H  ce jacHHje  oxpe;|Ho  H y"I|aj  Hcl"paH,a  (j|peHance)  IIonyTaHaTa KHIIIOM  y
;|y6jl,e c]IojeBe, y3opl|H 3eMJbe cy y3IIMaHH ca ;|y6HHe 20 H 40 cm.

HpeMa  TOMe,  cBHx  CeHaM  HaBe;|eHHx  6HJbHHx  BpcTa,  rajeHo  je  y  6  TpeTMaHa  (6  jloKaJIIITeTa

CIIel|HdyHqHor 3ardyeELa),  o;I KojHx je 3eMjl,IIIIITe  (cyncTpaT)  cBaKor ]IOKaTIIITeTa IIocTaBTbeHo  y

IIocyz|e 3a rajeH]e y HBa Ilo;|Tpe"aHd:  1.  3eMjBHIIITe HellpoMelbeHo y  oz|Hocy  Ha JloKaJIHTeT ca

Kor  je  y3eTo  H  2.  3eMJbHIIITe  cllel|HdyHtlHor  JloKa]IHTeTa  KOMe  je  z|oHaTo  BelllTaqKo  by6pHBo

NPK.  yKyllaH  6poj  TpeTMaHa  cTora je  6Ho  12,  a  cBaKH  TpeTMaH je  6Ho  IIpez|cTaBJI,eH  y  TPH

He3aBHCHa IIOHaBjbalba.

Aua].u3e 6ujbltoe NLamepujana o6yxean'unne cy Mepelbe cJ.ebehux napamexpapa:

Mop¢oliounKu:

-IIPol|eHaT Kjlllj aBoc" ceMeHa;

-cBexa H cyBa Maca  6HTbaKa-jec"BHx ;|eTloBa (IIoz|3eMHHx H HaH3eMHIIx 6IIjbHHx opraHa) Ha

I(pajy HCTpaxHBaqKor IIepHo;|a;
-BHCHHa cTa6Jla- Ha Kpajy HCTpaxHBaqKor IIepHoz[a;

-;|yxHHa JIHCTOBa- Ha Kpajy HCTpaxHBaHKor IIepHoz|a;

-;|yxHHa KOpeHOBa- Ha Kpajy Hcxpa"BatlKor IIepHo;|a.
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®u3uoJ.ount¢u/ 6uoxeMujcKu/ xejvLujcr¢u:

-pH heunjcKor coKa;

-AKTHBHoCT   eH3HMa   KaTaJla3e:   Ha   xpajy   HCTpaxHBaqKor   IIepHOHa   y   jec"BIIM   opraH"a

6HJI,ana;

-caxpxaj   opraHCKHx   KHceJlrma:   Ha  xpajy   HCTpaxHBaqKor  IIepHoj|a  y  jec"BIIM   OpraHHMa

6HTbaKa;

-Caxpmaj MaKPoejleMeHaTa, HHRTaTopa KBajlHTeTa H HyTPHTHBHe BpeHIIocTH: a)ocdyopa a) H

KajnljyMa (K) y cyBoj 6H]I,Hoj cyllcTaHlur;

-Caxpxaj   TelHKHx   MeTaJla,   oJloBa   ¢b),   KaREjyMa   (Cd)   H   HIIKJla   O{i)   y   cyBoj   6HTI>Hoj

cyllcTaHHH.

CBe  aHallH3e  PabeHe  Cy  IIo  HCToj  MeTOHIII|II  H  HCTIIM  IIpoTOKo]I"a Kao  H  IIPBe  HCTpaxHBaqKe
ro;prHe, a ;|06HjeHII pe3yJITaTII cy H3paxeHII y Hc"ri¢ jeHHHHI|aMa.

TI)ehujte -eKcnepuMeum nocneejbelt y cmai¢].euuny (2019) : Op2ancKa u Kou8enuuouajraua
npou3eobrba noepha

EKCHepHMeH"   KojH   cy   H3Bobe]illl   y   cTaKTleHIIIcy   HellapTMaHa   3a   6Hojlo"jy   H   eKojlo"jy

HPHpoz|Ho-MaTeMa"qKor dyanyjlTeTa yHHBep3IITeTa y HOBOM Cany, TOKOM BereTaluroHe ce?oHe

2019.  roHHHe,  KOHI|HlmpaHH cy TaKo, Ha ce rajeELeM 6HJbaKa y HojlyKOHTpoT"caHHM ycjloBHMa

Ha  ;|Ba  3eM"IIIHa  Tpe"aHa,  ca H  6e3  ylloTpe6e  BelllTatllcor  Sy6pHBa,  z|o6Hjy  pe3yJITa"  Ha
ocHOBy KojHx he ce H3Bec" Hay`q[Ho-3acHOBaHII 3aKjbytll|II o oHIIocy KBa]IHTeTa noBpha Koje ce

KOPHc" y HCxpaHII H cTelleHa (xeMHjcKor) 3araBelba 3eMJbHIIITa.

Eunnu Manepujan:

TOKOM BereTal|HOHe ce3oHe 2019 roHHIIe, y cTaK]IeHIIny cy rajeHe c]Iej|ehe 6HjbHe BpcTe:

I|eJlep (4z.#m groveo/e#f L. var. r¢pcrcew774 (Mill.) DC),
TLap"yH (Petroselinum crispum L.),
IIIaprapella (Dcr#c„s ccpro/cz subsp. sc7/z.1/c¢s (Hoffin.) Arcang).

BHJbKe   He]Iepa,   IIepmylla   H   IIIaprapelle,   rajeHe   cy   y   IIony-KOHTpojmcaHKM   ycTloBHMa   y

cTaKjleHHKy,  MeTOHOM  3eMjl,HIIIHHx  Ky]Irypa,  y  T3B.  MHqepj"xoBHM  HocyHaMa 3allpeMHHe  5L,

o;I   HoqeTKa   Maja   ;|0   Kpaja   oKTo6pa,   oHHocHo   Ilo   Kpaja.  BereTal|Hje   H   z|ocTm3aHa   IIyHe

®H3Ho]IolllKe 3pejlocTH. 3eMjbHmTe 3a rajeHe 6HjbaKa je y3eTo ca or]IeHHor IIojba HHc"ryTa 3a
PaTapcTBo  H noBPTapcTBo,  HOBH Can H HKje xpeTHpaHo xeMmjcKKM  cpeHCTBHMa IIOCJleHH>mx 20

.A
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ro;|IIHa.  HaKOH IIyH]elba IIocyz|a,  IIocTaBJbeHa cy z|Ba TpeTMaHa,  oHHoCHo z|Be BapHjaHTe rajeH>a

IIOBpha:

Tperrunanu 2ajetba noepha:

1.    rajeH,e 6HII,aKa IIo IIPHHI|HlmMa opraHCKe IIpoll3BOHILe, Ha He3ardyeHOM 3eMjl,HIIITy,

6e3 ylloTpe6e BelllTaqKHx by6pHBa H IIecTHI|H;|a;

2.    rajelbe 6HjbaKa HO IIpllHI|HIIHMa KOIIBeHI|HOHajlHe/KOMepl|IIjajlHe IIpOH3BOz|Ibe, y3

;|oz|aTar BelllTatlKor by6pHBa NPK H yrloTpe6y IIecTHI|Hz|a IIo IIOTpe6H.

y  eKIIepHMeHry  cy  KOpHIIIheHe  KOMepl|HjaTIHO  ;|OcryllHe  cOpTe,  3eMjl,HIIITe  06a  TpeTMaHa je

3aJIHBaHo   BOHOM  Z[o   HHBoa  oHTHMajlHe   B]IaxHoc"   (6o%),   TeMHepaTaypa  y   cTaKjleHHKy   ce

KpeTajla   y   paclloHyo;I   25   ;|o   30°C,   z|oK  je   ocBeTTbell,e   6HJlo   IIPHpoHHo   H   3aBHCHJlo   oH

clloTI>allllbHx yc]IOBa

CBaKa  6HJbHa  BpcTa  je  rajeHa  y  TPH  He3aBHCHa  IIOHaBTbaH,a  (TPH  IIocyz|e),  y  o6a  TpeTMaHa.

TOKOM  IIepHo;|a  rajelba,  3eMTbHIIITe  je  TpeTHpaHo  by6pHBOM  NPK  (E/z.xz.r  Zorfro)  3a  TpeTMaH

KOHBeHI|HOHaJIHor  rajelba,   z|oK  je   3a  TpeTMaH   opraHCKe   rlpoH3BOHELe   6Hjl,aKa  y   3eMJI>HHITe

;|oZ|aTo opraHCKo by6PIIBO, IIpoH3Bobaqa S/cJvo/, a IIecTIII|HHH H xep6HI|Hz[H HIIcy KopHIIITeHH.

3aBpllleTaK  eKcllepHMeHTa je  6Ho  KpajeM  oKTo6pa,  Ha  Kpajy  BereTal|HOHe  ce3oHe,  TaKo  z|a  cy

6HJI>Ke   cTape   6   Mecel|H,   y   IIyHoj   dyH3HOTlolllKoj   3pejlocTH,   KaKo   ce   H   Hajtlelllhe   KopHCTe   y

HcxpaHH, y3HMaHe 3a aHaTIH3e.

AHanu3e 6urbuo2 Mamepujana o6yx8amane cy ]vlepeH.e c].ebehux naparmemapa:

- CBexa H cyBa Maca 6H]I,aKa/jec"BIIx z|e]IOBa (Hoz|3eMHHx H HaH3eMHHx 6HTbHHx opraHa) Ha

Kpajy HCTpaELIIBanKor IIepHOHa;
-HpoceqHa cBexa MaTepHja 6HJbaKa IIo IIocyHH / TpeTMaHy;

HaKOH  y3IIMaELa  H   cyllleELa  Ha  co6Hoj   TeMHepaTypH   HeKOTIHKo  HaHa,  y3opl|H  cy   cyllleHH  y

cylHHHI|H  Ha  8o°C  z|o  KOHCTaHTHe  Mace,  MjleBeHH  H  IIOTOM  oz|]IoxeHH  y  cTaNIeHe,  xeMHjcKH

qHCTe rlocyHe.

-Ca;|pxaj   xeMHjcKHx   e]IeMeHaTa-   IIPHIIpeMa   cyBor   H   caMjleBeHor   6II]bHor   MaTepHjajla   3a

xeMHjcKe   aHaJIH3e   o6yxBaTajla   je   HIIrec"jy   opraHCKe   MaTepHje   T3B.    MOKPHM   IIyTeM,   y

KOHI|eHTpoBaHoj  a3oTHoj  KHcejlHHH  (HN03)  TeMIIepaType   130-140°C,  y3  HOHaBaH,e  BOHOHHK

IIepoKCH;|a (H202) ;|a 611 ce HHrec"ja y6p3aTla H y IIOTHyHoc" H3BpmHjra,  inTo ce pe"cTpyje
KaHa y3opl|H y Kp[BeTaMa IIocTaHy 6e36ojHH Ha co6Hoj  TeMIIeparypH (Jones et al.,1991).  HaKOH

Tora  ce  y3opHH  dyHJITPHpajy  y3  IIOMoh  ;|ejoHH3oBaHe  Boz|e  y  cTaK]IeHe  HopMajlHe  cyz[oBe  H

HOIIylbaBajy  Ho  3aHpeMHHe  50  mL,  qHMe  Cy  HallpaB]beHH  M.aTlrmH  pacTBopH  H3  KojHx  he  ce
OxpeSHBa" KOHI|eHxpal|Hj e IIoj 6j]HHHx xeMHj cKHx eTleMeHaTa;

-KOHI|eHxpal|Hje MaKpoejleMeHaTa KaTmjyMa (K) H dyocdyopa (P);
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-KOHI|eHTpal|Hje    MaKpoHyxpHjeHTa    MarHe3HjyMa    (Mg),     MHKPoHyTPHjeHaTa:     rBoxba(Fe),

MaHraHa   (Mn),   HHK]Ia   Ovi),   6arpa   (Cu),   Kao   H   IIonyTaHaTa:   apceHa   (As),   o]IOBa   (Pb)   H

KaHMHjyMa  (Cd)  y  jec"BIIM  ;|eJloBHMa  rajeHHx  IIOBPTapcKHx  BPcTa,  oHpebeHe  Cy  MeTo;|oM

MaceHe   CIIeRTpoMeTPHje   ca   HHz|yKTHBHo   cllperHyTOM   IIjla3MOM,   ICP-MS   (eHI`TI.Inductively

Coupled Plasma - Mass Spectrometry, (Agilent Technologies 7700, IIpeMa EPA MeTOHH 60208

(SW-846)).

CBa MepeH>a Cy o6aBJbeHa y TPH He3aBIICHa IIOHaBTI,alba.  KOHI|eHTpal|Hje xeMHjcKHx eJleMeHaTa

y HcllHTHBaHHM y3opl|HMa H3paxeHe cy y Lig/g (mgA[g) cyBor 6HJbHor MaTepHjaJla.

H3panyHaBaELe IIOKa3aTejl.a 3arabell,a xpaHe/3HpaBCTBeHe HcllpaBHoc"  6IIjbaKa

Ha  ocHOBy  Ho6HjeHHx  pe3yJITaTa  y   cBa  TPH   eKcllepHMeHTa  H  MOHHTopHHry,   Bpllmhe   ce   H

H3pai[IyHaBalbe IIOKa3aTejl,a 3aral)eH,a xpaHe :

-JrJfocKc  3¢2¢¢croo  jwc"anow¢  (MPI,  oH  eHrjl.  „Metal  Pollution  Index")-  KojH  IIpeHCTaBJba

ynyllHy KOHI|eHxpal|Hjy  (CBHx oHpebHBamx) MeTaTla y  6HTbHHM  opraHHMa/jec"BHM HejloBHMa
HojeHHHaqmx BpcTa IIOBpha.  M3panyHaBa ce HpeKo  dyopMy]Ie He4]HHHcaHe  oH cTpaHe Usero  et

al.  (1997),

MPI--(Cfixcf2X...Xcfn)Lln,

rHe Cfi, Cf2 ,...  Cf„ npez[cTaBJI>ajy Kolll|eHTpanyljy ITojeHHHaHHHx MeTara (oH  1  flo n) y 6HJbHOM

TKHBy.

-ZrJtaeKc  6%oKOHffeJ!mprap%/.e  jwemar¢  (MBCI,   oH  eHrTI.   „Metal  Bioconcentrarion  Index")-

IIpeHCTaBIba   oHHoc   KOHI|eHTpal|Hje   (cllel|HdyHtlHor)   IIonyTaHTa  y   6HjbHOM   TKHBy   11   IberoBe

KOHI|eHxpal|Hje y 3eMII,HIIIry (IIOH]103K, cyllcTpary), HapanyHaBa ce IIpeMa ¢OpMy]IH :

MBCI  -
Cmeta.oubiLjci(tliorganima)

Cmeta.ouzemlji5tu

-rJ"p¢JloroK¢##OJfw  ¢¢J(map  (Tf)-yKaeyje  Ha  cTelleH  xpaHcjloKal|Hje  MeTajla  H3  IIOH3eMHor

HeJla   6HTbKe   y   HaH3eMHH/uncTOBe,   H3panyHaBa   ce   H3   oHHoca   KOHi|eHxpal|Hje   MeTara   y
HaH3eMHOM    ;|eny-]"cTOBHMa    (mg    kg-I)    11    KOHI|eHTpal|Hje    MeTaTla   y    KopeHy-noH3eMHHM

opraHHMa (mg kg-I), IIpeMa dyopMyj" (Ng et al. 2016):

Cmeta.ounadzerminorganimabiljke

Cmetatoukore"

H3PanyHaBaH>e   HaBez[eHHx   HHHIIKaTopa   cTelleHa   KOHTaMHHal|Hje   6HJI,aKa  je   Heollxoz[Ho   3a

IIpel|H3Ho     He®HHHcaELe     KopeJlal|Hje     H3MeBy     3ardyelba     3eMTI>HIIITa     (ycITOBa     rajeELa)     H
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HyTPHTHBHe Bpe;|HOc"/3;|paBCTBeHe HcllpaBHOc" 6HTbaKa rajemx Ha H,eMy. y TOM cMHcny je

6HJlo Heonxoqllo H3patlyHa" 11:

-XacapbHu  Koeq)uuujeum mlm  Koe¢uuujeum 3bpaecmeeuo2 pu3uKa  (HQ, oH eHrn. Ha;za:rd

Quotient)-  KojH  je  KoplllllheH  3a  IIpol|eHy  HHBoa  oHacHoc"  IIo  3z|paBjbe  jByz|H  y  ycjloBIIMa
KOH3yMal|Hje xpaHe KOHTaMHHHpaHe TelllKIIM MeTaTIHMa.  HQ je H3panyHaT IIpeMa ¢opMy]m (US

Environmental Protection Agency/ AMepHtlKa areHI|Hja 3a 3alll"Ty xHBOTHe cpeHHHe,  1989):

HQ-
DXcmetal

RfDXBO

DIIpeztcTaBJbaIIpol|eHyz[IIeEHoryHooaHOBpha(kgdan-1)*;

Cme/cJ/jeKOHI|eHTpal|HjaIIojeHHHaqHorMeTalla(mgkg-t),

I?PjePedyepeHTHaKOJIHqHHaopa]IHoryHocaMeTaTla(mgkg-[Te]IecHeTexHHedan-1)**

BojerlpoceqHaTeTlecHaTexHHa(kg)***

*HHeBHH   yHoc   HOBpfia  D,   3a  IIonyjlal|Hjy   HcllHTHBane   reorpa®cKe   perHje   HHje   IIpeHH3Ho

He¢H"caH, Te je 36or Tora y ¢opMy]m KoplllllTeH HocryllaH IIOKa3aTeTb D KojH ce oHHocH Ha
PyMyHCKy  IIollyjlar|Hjy,  36or  cjlHtlHoc"  yHaqHHy  H  o6HtlajHMa  HcxpaHe  (Harmanescu  et  al.,
2011). BpeHHocT D 3a KopeH IHaprapelle, IIepllryHa H I|eJlepa y3eTa 3a KanKyTlal|Hjy je 6H]Ia 0,3,

a 3a JIHCTOBe IIepnyHa H Hejlepa 0,1  kg dan-I-3a oHpacjle oco6e.  CMaTpa]Io ce Ha z|HeBHH yHoc
3a nelly H3HocH 2/3 z|IIeBHor yHoca noBpha oHpac]Ie oco6e (P6rez et al., 2014).

**RfDje Heq)HHHcaH Kao 0.001  (3a Cd), 0.02 (3a Ni) H mg kg-]dan-I(3a Pb), (Us-EPA 2010, 2013)

***IIpeMa MaKCHMOBHh H cap., (2016), IIpoceqHa TejlecHa TexHHa oz|pac]"x oco6a (cTapocT 2

20 ro;|HHa) y Pelly6rml|H  Cp6HjH je 70, 3a xeHe H  84.6 kg  (3a MyHIKapl|e);  3a nelly,  cTapoc"
H3Meby  7  H  14  roHHHa,  IIpoceqHa  Te]IecHa  TexHHa  H3HocH  42.4  kg  (pe3y]ITa"  Hal|HOHaJIHe

aHKeTe o 3;|paBJI>y Pelly6]IHKe Cp6Hje 2013, 2014).

-jrrldeKc#   ifeK¢;t"epoce#e   o#¢cHoc"w   (HI,   oz[   eHr]I.   Non-cancerogenic   Hazard   Index)

H3panyHa"  cy  Ha  ycHOBy  Beh  o;|pebeHHx  BpeHHoc"  HQ  3a  HojeHHHanHe  MeTaTle  (n),  Kao
H,IIxoBa cyMa:

HI- HQi = 1,2,3 ,..n

HI<1, yKa3yje Ha MHHHManH113xpaBCTBeHH PH3HK                         .

HI>1, yKa3yjy Ha IIOTeHI|HjajlHH 3;|paBCTBeHH pH3HK

HI>10 yKa3yje Ha o36HjbaH 3HpaBCTBeHH pH3HK (Li et al. 2018).
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Moj|e]IOBaH,eM  xaeapz|HHx  HH;|eKca  yTBp;|Hhe  ce  cTelleH  pH3HKa  Ilo  3xpaBJI>e  JI>yz|H  Kojll  6H

IIOTeHI|HjanHo  KOH3yMHpanH  oBaKo  y3rajaHo  HOBphe.  Ha  Taj  HatlHH,  HedyHHHcche  ce  CJleHehe

KopejlaHHje:  Ko]IHqHHa nonyTaHTa y IIOBphy -KO]IHtlHHa IIojlyTaHTa y OpraHH3My KOH3yMeHTa -

3HpaBCTBeHH pH3HK.

HaytlHH I|HJb HCTpamHBalba H otleKHBaHH pe3yjlTa"

r]IaBHH  I|Hjb  HCTpaELHBalba  je  Ha  ce  yTBpz[e,  Hcl"Tajy  H  MHHHMH3Hpajy  pH3HHH  KojH  Mory

;|oBec"  ;|o  aKyMyJlal|Hje  TOKCHqHIIx  MeTaJla  y  6HTI>KaMa  HaMelbeH14M  JI,yz[CKoj  HcxpaHII.   H3
Tora    IIpoH3HTla3H    ;|a    6H    ;|eTajbHa    cTyHHja    3acHOBaHa    Ha    pe3y]ITa"ina    IIpeHjloxeHor

HCTpaxHBaH]a ;|aJla jacaH  H  HayqHo  3acHOBaH  yBHH  y  c]mKy  y"I|aja 3arabeELa  Ha  KBaJIHTeT  H

HyTPHTHBHa  cBojcTBa  HaMHPHHI|a  6HjbHor  nopelcjla,  IIOBpha  H  xllTapHI|a  (H,HxoBHx jec"BHx

HeJloBa).  JacHo H HeHBocMIICJleH6 He¢HHHcalbe 3aBIICHoc" H3MeDy 3arabeELa xHBOTHe cpeHHHe
TemKIIM    MeTaTIHMa    (yc]IOBa    rajelba/KBaj"TeTa    3eMJbHmTa)    H    KBanHTeTa    H    3z|paBCTBeHe

HcllpaBHoc"   HaMHPHHI|a  6IIjl,Hor  IIopeKJla,   Heollxoz|aH  je  ycTloB   3a  KpeHpalbe   cTpaTe"je
IIpoH3BOHlbe „3j|PaBe xpaHe". '

Hpe]"MHHapm pe3y]ITa" j|o6HjeHH y TOKy HCTpaxllBaH,a cy Bp]Io HHTepecaHTHH, jep yKa3yjy
Ha 3HaqajHe peaKI|Hje 6HJbaKa Ha 3arabelbe. HpoMeHe cy ce HeTeKTOBane BPJlo paHo, jolll y TOKy

KjlHjalba ceMeHa. K]IHjaBocT ceMeHa je 6H]Ia pa3]IHtlHTa H 3aBHCHjla je oH 6HTbHe BpcTe, oz| BpcTe

3eMjl,HIIITa,  Kao  H  o;I  yHaTI,eHoc"  ]IOKajlHTeTa rajerba  oH  eMHTepa  cHel|HdyHqHHx  IIonyTaHaTa.

IIOpeH pa3]IHKa y KjmjaBOc", pe"cTpOBaHe cy H npoMeHe y aKTHBHOc" KaTaTla3e H canpxajy
opraHCKHx  KHcejlHHa  Koz|  6HJbaKa  rajeHHx  Ha  oz|pebeHHM  TpeTMaHHMa.   OqeKyjeMo  z|a  he  H

ocTaTle aHanH3e,  IIpe cBera aKyMyjlal|Hja TOKcllqHHx MeTaTla y 6HJbHHM opraHHMa, ;lam yBHZ| y

peaTIHy  cTmKy  y"I|aja 3aral)eH,a Ha pacT  H  HPHHoc  6HjbaKa,  c  o63HpoM  z[a xeMHjcKe  aHajlH3e
3eM]I>HIIITa  yKaeyjy  Ha  BHcoK  cTelleH  KOHTaMIIHal|Hje.  Ha  ocHOBy  IIHz[eKca  6HOKOHI|eHxpal|IIje

Ho]IyTaHaTa o;|peHHhe ce cTelleH KOHTaMHHal|Hje 6HTI,aKa H I|e¢IIHHcahe ce Kopejlal|Hja H3Meby

3arabeH>a  3eM]bHIIITa  (ycjloBa  rajeH,a)  H  3z[paBCTBeHe  HcllpaBHOc"  (HyTPH"BHe  Bpez[HOc")

o;|a6paHHx  6HJI>HHx  BpcTa  rajeHHx  Ha H>eMy.  Moz|eJloBaELeM  xa3apHHHx  HHZ|eKca yTBPHHhe  Ce

CTelleH pH3HKa Ilo 3HpaBJbe JbyHH KojH cy KOH3yMeH" oBaKo y3rajaHHx 6IIjl,aKa. Ca IIpaKTHqHe

cxpaHe,  HayTIHH ;|onpllHoc pe3yjlTaTa oBor HCTpaxHBaH,a HMahe jacHy IIPHMeHy y yHallpebelby

KOHTHHyHpaHor    MOHHTOpHHra    paTapcKe    H    IIOBPTapcKe    IIpOH3BOz|H,e    y    I|Hjby    j|06Hjalba

KBaJIHTeTHIIx IIPoH3Boz|a (IIOBpha H xHTapHI|a) ca IIo3HTHBHHM e¢eKTOM Ha 3z|PaBJI>e Jbyz|H.
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IIpe;|jlor MeHTopa 3a 113pa/]y HOKToPCKe ;|IIcepTaullje

KOMHCHja je  car]IacHa  Ca  IIpeHTloroM  KaHz|HHaTKHlbe  3a  HMeHOBaH>e  Z|Ba  MeHTOpa  H  TO:  IIP0dy.

Hp    Cjlo6oHaHKe    HajeBHh,   pe;|oBHHM   Hpo®ecopoM   IIPHpoHHo-MaTeMa"tlKor   a)aKy]ITeTa
VmBep3IITeTa y HOBOM Cany, j|ellapTMaH 3a 6HojlorHjy H eKo]IorHjy  (®113HOTlorllja 6HIbaKa), H
IIPoq).   HP   TaTjaHe   JaKlnllh,   peHOBHHM   IIpo®ecopoM   IIPHpoz[Ho-MaTeMa"tlKor   ®aKy]ITeTa
yHIIBep3HTeTa y IIPHIII"HII Ca IIPHBpeMeHHM ce;|HmTeM y KocoBCKoj  MlxpoBIII|H (eKOJlorHja,
6IIoreorpadyllj a H 3alllTHTa xllBOTHe cpeHHHe).

y   HacTaBKy   je   HaBeHeHo    IIo    5    pellpe3eHTaTHBHHx   IIy6TmKal|IIja   IIpez|Jlo"eHHx   MeHTopa

(o6jaBJI,eHHx y IIocjlez|H,Hx  10 ro;|HHa): Jr
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3AKJI,ytlAK

yBHHOM  y  Pan  KaH"HaTa,   Kao   H  Ha  ocHOBy   H3HeTHx  tllllbeHHHa,   KOMHCHja  cMaTpa  ;]a  je
IIpez|JloxeHa  TeMa  HOKTopCKe  HHcepTal|Hje:   „AKyMyjlal|Hja   TemKIIx  MeTaJla  y   IIOBphy   H

paTapcKIIM 6HTbHIIM BpcTaMa ca 3arabeHIIx jloKajlHTeTa TepllTopHje KocoBa H MeToxllje -
IIpol|eHa  KBaJIIITeTa,  3HpaBCTBeHe  HcllpaBHoc"  H  IIOTeHI|HjaJIHor  pll3HKa  IIo  3;|paBjbe
JloKaJIHor    cTaHOBHHmTBa"   y   IIOTIIyHoc"    ollpaBHaHa,    aKTyeJIHa   H   IIOHo6Ha,    Te    CTora
IIpeHJlaxe  HacTaBHOM-HaytlHOM  Behy  IIpllpoz|Ho-MaTeMa"tlKor  dyaKyjlTeTa  VHHBep3HTeTa  y
IIplllH"HH,   ca   IIpllBpeMeHIIM   ceHIIIIITeM   y   KocoBCKoj   MHTpoBHI|H   Ha   IIo3HTHBHo   ol|eHH
IIoz|o6HocT  KaHz|H;|aTa,  TeMe  H  MeHTopa  H  THMe  oMoryhH  KaHHHHaTy  MH]"I|H  CTaHKOBHh,  z[a
IIPHCTyl" H3pa;|H z|OKTOpcKe ;|HcepTai|Hj e.

y KocoBCKoj MHTPoBHI|H, 28. 03. 2023.

KOMHCHja:
\,`e zfl  c

IIPody. xp CJlo6oz|aHKa rlajeBHh, peHOBHH IIpodyecop - IIpez|ceHHHK KOMHcllje
yHHBep3HTeT y  HOBOM Cany, HPHpoz|Ho-MaTeMa"qKH dyaKy]ITeT

IIpo®. xp HaTalna HHKOJ"h, peHOBHH IIpodyecop - qTlaH
yHHBep3HTeT y  HOBOM Cany, IIPHpoz|Ho-MaTeMa"ql(II dyaKyJITeT

rlpody. ;|p TaTjaHa aKmHh, peHOBHH IIPodyecop - tlTlaH

yHHBep3HTeT y  IIPHln"HH, IIPHpoz[Ho-MaTeMa"qKH dyaKyJITeT
;


